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I. ملخ�ص 

تاأ�س�س��ت "الهيئ��ة الاتحادي��ة للرقاب��ة النووي��ة" )الهيئ��ة( بموج��ب مر�س��وم اتح��ادي �س��در في ع��ام 2009. وبموج��ب المر�س��وم بقان��ون اتح��ادي رق��م )6( 
ل�سنة 2009، في �ساأن الا�ستعمالات ال�سلمية للطاقة النووية، ت�سطلع "الهيئة بم�سوؤولية و�سلطة ر�سد الاإ�سعاعات في المناطق المحيطة بالَمرافق النووية، 
كم��ا تن���ص المتطلب��ات القانوني��ة عل��ى اأن تق��وم الهيئ��ة بتق��ديم الم�س��ورة للجه��ات الحكومي��ة ذات ال�سل��ة فيم��ا يتعلق بجوان��ب الوقاية الاإ�س��عاعية وحماية 

البيئة وال�سحة العامة والنفايات الم�س��عة وا�س��تخدام المياه وا�س��تهلأك الغذاء وا�س��تخدام الاأرا�سي.

وق��د قام��ت الهيئ��ة باإع��داد برنام��ج للر�س��د البيئ��ي الاإ�س��عاعي لر�س��د الاإ�س��عاع والم��واد الم�س��عة في جمي��ع اأنح��اء دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة للوف��اء 
بمتطلباتها القانونية الخا�سة بالر�سد الاإ�س��عاعي وتقديم الم�س��ورة للجهات الحكومية في الم�س��ائل المتعلقة بالوقاية الاإ�س��عاعية. وتم ت�سمين نتائج هذا 

البرنامج في �سل�س��لة من التقارير ال�س��نوية.

عمل��ت الهيئ��ة عل��ى نح��و م�س��تقل ومو�سوع��ي للح�س��ول عل��ى البيان��ات لت�سمينه��ا في ه��ذا التقري��ر، وذل��ك وفق��اً للقي��م الاأ�سا�س��ية للهيئ��ة ا�س��تناداً عل��ى 
مبداأيَ ال�سفافية والا�ستقلألية. ويهدف هذا التقرير اإلى التوا�سل ب�سكل علني ومو�سوعي مع الجمهور والجهات الحكومية في الدولة والمجتمع النووي 

الدولي.

قام��ت الهيئ��ة في ع��ام 2018 بتحلي��ل مئ��ة واأرب��ع وخم�س��ين )154( عين��ة م��ن الترب��ة والمي��اه والروا�س��ب وج�س��يمات منقول��ة بوا�س��طة اله��واء وثم��ار نخيل 
التم��ر لاأغرا���ص الن�س��اط الاإ�س��عاعي في مخت��بر الهيئ��ة باأبوظب��ي والت��ي تم جمهعا من مختل��ف اأنحاء دولة الاإمارات العربية المتح��دة. تم تحليل العينات 

وفق��ا لاإجراءات الت�س��غيل القيا�س��ية المعتمدة في مخت��بر الهيئة باأبوظبي.

 وتم بالاإ�ساف��ة اإلى التحالي��ل المختبري��ة جم��ع 537112 قيا�س��اً فردي��اً لمع��دلات جرع��ة اأ�س��عة جام��ا م��ن �س��بكة محط��ات ر�س��د اأ�س��عة جام��ا الموزع��ة عل��ى 
مختلف اأنحاء الدولة، كما ا�ستخدمت الهيئة اأي�ساً اأجهزة القيا�ص بخا�سية الومي�ص المحفّز بال�سوء لقيا�ص معدلات جرعة اأ�سعة جاما في 17 موقعاً 
في الدولة. ت�سمنت مراقبة بيئة الغلأف الجوي اأخذ عينات من الهواء في ثلأثة مواقع بما في ذلك من�ساأة براكة النووية. وتم تحليل عينات مر�سحات 
ج�سيمات الهواء واليود الجوي لاإجراء تحليل الك�سف عن نويدات جاما با�ستخدام مطيافية جاما. تم تلخي�ص جميع النتائج في هذا التقرير )الق�سم 

-3ج(.

ينق�س��م برنامج الر�سد البيئي الاإ�س��عاعي للهيئة اإلى جزاأين: الجزء الاأول ير�سد الاإ�س��عاع والمواد الم�س��عة حول محطة براكة للطاقة النووية في منطقة 
الظف��رة باإم��ارة اأبوظب��ي، وير�س��د الج��زء الثاني الاإ�س��عاع والمواد الم�س��عة في مناط��ق الدولة التي تقع خارج منطقة تاأثير محط��ة الطاقة النووية، وتُعتبر 
هذه المناطق ذات اأهمية خا�سة ب�سبب وجود محا�سيل غذائية، اأو نظراً للأهتمام العام بها، اأو لوجود مراكز �سكانية، اأو قيمة ترفيهية، اأو خ�سائ�ص 

اأخرى توؤثر على الجرعة التي يتعر�ص لها الجمهور.
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�ص II. مقدمة في الإإ�صعاع و م�صارات التعرُّ

الاإ�س��عاع موج��ود في كل م��كان حولن��ا ط��وال الوق��ت، فه��و في الطع��ام ال��ذي ناأكل والماء الذي ن�س��رب والاأر�ص التي نم�س��ي عليها والهواء الذي نتنف���ص وفي 
مواد البناء الم�ستخدمة لت�سييد بيوتنا وداخل ع�سلأتنا وعظامنا1.  

��ن. والف��رق الرئي�س��ي بين النوعين ه��و كمية الطاقة التي يحملها كل اإ�س��عاع، فالاإ�س��عاعات الموؤيَّنة،  ��ن وغ��ير الموؤيَّ يمك��ن تق�س��يم الاإ�س��عاع اإلى نوع��ين: الموؤيَّ
نة مثل ال�سوء المرئي والمجالات الكهرومغناطي�سية2. الاإ�سعاع الموؤيَّن له طاقة  مثل اأ�سعة جاما والاأ�سعة ال�سينية، تحمل طاقة اأكثر من الاأ�سعة غير الموؤيَّ
كافي��ة لاإح��داث �س��رر للخلأي��ا ويمك��ن اأن يوؤث��ر عل��ى العملي��ات البيولوجي��ة المختلف��ة في الكائن��ات الحية، ونتيجة لذل��ك ت�سمّن المر�س��وم بقانون اتحادي 
�ص للأإ�سعاع الموؤيَّن  رقم )6( ل�سنة 2009 في �ساأن الا�ستعمالات ال�سلمية للطاقة النووية تدابير وقائية. وللأأغرا�ص الرقابية غالباً ما يتم تق�سيم التعرُّ

�ص ب�سبب ن�ساط اإ�سعاعي �سناعي. �ص ب�س��بب ن�س��اط اإ�س��عاعي طبيعي والتعرُّ اإلى فئتين: التعرُّ

���ص للم��واد الم�س��عة الطبيعي��ة م��ن م�س��ادر مختلفة مثل الاإ�س��عاع الكوني من الف�ساء الخارجي والاإ�س��عاع الاأر�سي الذي ينبعث ب�س��كل طبيعي  ياأت��ي التعرُّ
من عنا�سر الاأر�ص والاإ�سعاع الداخلي المنبعث من العنا�سر الطبيعية، مثل البوتا�سيوم والكربون داخل اأج�سادنا. ويتعر�ص جميع الاأفراد في كل ثانية 
من كل يوم للن�س��اط الاإ�س��عاعي الطبيعي. وبالن�س��بة لمتو�س��ط عدد ال�س��كان، فاإن الن�س��اط الاإ�سعاعي الطبيعي هو الذي يت�سبب في غالبية حالات تعر�ص 

الاأفراد للأإ�سعاع.

ن الذي يتولد من م�سادر ب�س��رية المن�س��اأ مثل العلأجات الطبية )الت�سوير بالاأ�س��عة ال�س��ينية وعلأج ال�س��رطان(،  يتعر�ص الاأفراد اأي�ساً للأإ�س��عاع الموؤيِّ
والغب��ار الن��ووي المت�س��اقط م��ن الاأ�س��لحة النووي��ة، والح��وادث النووي��ة، وغيره��ا م��ن الم�سادر الب�س��رية المن�س��اأ )مثل لافت��ات الخروج التي تعم��ل بالطاقة 
الذاتي��ة وكوا�س��ف الدخ��ان، ومناظ��ير البن��ادق(، الت��ي ت�س��مل اأي�س��اً الانبعاثات الاعتيادية المنخف�سة الم�س��توى للن�س��اط الاإ�س��عاعي م��ن محطات الطاقة 

النووية3.

ويمكن اأن نرى من الاأمثلة المذكورة �سابقاً اأن الن�ساط الاإ�سعاعي الذي ينتج الاإ�سعاع الموؤيَّن يُ�ستخدم في العديد من المجالات بدءاً من الطب والتعليم 
اإلى ال�سناعات واإنتاج الطاقة. لذا، من ال�سروري تنظيم هذه الاأن�س��طة وا�س��تخدام هذه المواد من خلأل هيئة رقابية ل�سمان اأمان ال�س��كان والبيئة. 
والهيئة الرقابية المُ�سار اإليها في هذا ال�سياق، هنا في دولة الاإمارات العربية المتحدة، هي "الهيئة الاتحادية للرقابة النووية"، والتي تتمثل مهمتها في 

تاأكيد وقاية الجمهور والعاملين وحماية البيئة من خلأل الرقابة على الاأن�سطة النووية في الدولة. 

وتكر���ص اإدارة الاأمان الاإ�س��عاعي بالهيئة جهودها تاأكيد حماية �سحة واأمان الجمهور )والعاملين( من اأي خطر محتمل من الاإ�س��عاع الموؤيَّن الم�س��تخدم 
في الَمرافق الطبية وال�سناعية والنووية خلأل الت�سغيل الروتيني اأو في حالة الطوارئ.

يق��وم المخت��بر البيئ��ي بالهيئ��ة بمهم��ة قيا���ص الاإ�س��عاعات والن�س��اط الاإ�س��عاعي في المناط��ق المحيط��ة بالَمراف��ق النووي��ة، بم��ا في ذل��ك ر�س��د الاإ�س��عاعات 
والن�س��اط الاإ�س��عاعي في البيئ��ة العام��ة لدول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة. ولا�س��تكمال ه��ذه المهم��ة يق��وم المخت��بر البيئ��ي التاب��ع للهيئ��ة بالر�سد الم�س��تمر 
لمع��دلات الجرع��ة في جمي��ع اأنح��اء الدول��ة، كم��ا يق��وم بجم��ع العين��ات البيئي��ة التي يت��م تحليلها في المختبر. وبذلك يقوم المختبر البيئي بقيا���ص الاإ�س��عاع 
الطبيعي في الدولة لتحديد الم�س��توى الاأ�سا�س��ي للأإ�س��عاع قبل ت�س��غيل محطة براكة للطاقة النووية. كما اأن القيا�س��ات التي يقدمها المختبر البيئي تمثل 

عمليات تقييم م�س��تقلة توثق م�س��تويات الن�س��اط الاإ�س��عاعي في البيئة.

وعندما تقوم الهيئة باإجراء قيا�س��ات بيئية اإ�س��عاعية، هنالك عن�سران مهمان ب�س��كل خا�ص فيما يتعلق بالاأهمية الرقابية وهما: الن�س��اط الاإ�س��عاعي 
�ص. وتُ�س��تخدم الوحدات الدولية في دولة الاإمارات العربية المتحدة لعر�ص نتائج قيا�س��ات الاإ�س��عاع.، الن�س��اط الاإ�س��عاعي، الذي يمكن الاإ�س��ارة  والتعرُّ

اإلي��ه اأي�س��ا بالن�س��اط، ه��و ع��دد ال��ذرات الت��ي تتعر���ص للأ�سمح��لأل الاإ�س��عاعي في ثاني��ة واح��دة. وعند قيا���ص الن�س��اط الاإ�س��عاعي تقي���ص الاأجهزة عدد 
الذرات الم�س��عة التي ت�سمحل في كل ثانية. وكثيرا ما تتم كتابة تفكك واحد في الثانية على اأنه "1 بيكريل"، "1Bq" وعندما يحدث للذرة ا�سمحلأل 

اإ�س��عاعي تنبعث منها طاقة في �س��كل اإ�سعاع.

ة( اأو  ���ص ه��و مقدار الطاقة التي يمت�سها �س��يء م��ا )اأي الجرع��ة الممُت�سَّ ���ص ه��و مقيا���ص لتاأث��ير الاإ�س��عاع عل��ى الاأ�س��ياء والكائن��ات الحي��ة. والتعرُّ التعرُّ
ة بوحدة ت�س��مى ج��راي Gray (Gy)، ويتم قيا���ص الجرعة  التاأث��ير الن�س��بي والفع��ال عل��ى �س��خ�ص م��ا )الجرع��ة الفعال��ة(. ويت��م قيا���ص الجرعة الممُت�سَّ
���ص المرتب��ط ع��ادة بالم��واد الم�س��عة الطبيعي��ة.  ���ص ال�سغ��يرة مث��ل التعرُّ الفعال��ة بوح��دة ت�س��مى �س��يفرت )Sievert (Sv. وعن��د التعام��ل م��ع ح��الات التعرُّ
ويُعتبر ال�سيفرت وحدة قيا�ص كبيرة، لذا يُ�ستخدم الملي �سيفرت ب�سكل اأكثر �سيوعاً للوقوف على مقدار الجرعة الفعالة، حيث اأن 1000 ملي �سيفرت 

ي�ساوي 1 �سيفرت.

من اأجل فهم اأف�سل لتعر�ص ال�س��كان ب�س��بب الم�سادر المختلفة للأإ�س��عاع الموؤيَّن، يرجى الاطلأع على ال�س��كل )1( الذي يعر�ص متو�س��ط التعر�ص العام 
3)UNSCEAR( في العالم الذي ن�سرته اللجنة العلمية للأأمم المتحدة المعنية باآثار الاإ�سعاع الذري )ح�سب م�سادر الاإ�سعاع )الطبيعية والب�سرية المن�ساأ

1 انظر المرجع )1( في الق�سم 4

1 انظر المرجع )2( في الق�سم 4

1 انظر المرجع )3( في الق�سم 4

1 انظر المرجع )1( في الق�سم 4

1 انظر المرجع )2( في الق�سم 4

1 انظر المرجع )3( في الق�سم 4

1 انظر المرجع )1( في الق�سم 4

1 انظر المرجع )2( في الق�سم 4

4 انظر المرجع )3( في الق�سم 4

5 انظر المرجع )3( في الق�سم 4
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*تقديرات تقريبية للجرعة الفعالة المتلقاة من قبل �سخ�ص واحد في ال�سنة )المتو�سط العالمي(.

ال�سكل )1(
متو�صط التعر�ص العام ح�صب م�صادر الإإ�صعاع في العالم

 اللجنة العلمية للأأمم المتحدة المعنية باآثار الاإ�سعاع الذري 5

الم�صادر الطبيعية
مللي�سيفرت 2.4 الإأغذية

مللي�سيفرت 0.29 المحطات النووية لتوليد الكهرباء
مللي�سيفرت 0.0002

حادث ت�صيرنوبيل
مللي�سيفرت 0.002

الغبار الم�صع الناجم عن الإأ�صلحة
مللي�سيفرت 0.005

الطب النووي
مللي�سيفرت 0.03

الإأ�صعة الت�صخي�صية
مللي�سيفرت 0.62

الم�صادر الكونية
مللي�سيفرت 0.39

التربة
مللي�سيفرت 0.48

الرادون

الم�صادر الإ�صطناعية
مللي�سيفرت 0.65

رت اللجنة العلمية )UNSCEAR( معدل الجرعة الفعالة ال�سنوية  �ص الكلي. قدَّ �ص للأإ�سعاع من الم�سادر الطبيعية ي�سيطر على التعرُّ عموماً، التعرُّ
للفرد بنحو 3 مللي�سيفرت. في المتو�سط، الجرعة الفعالة ال�سنوية من الم�سادر الطبيعية هي 2,4 مللي�سيفرت، ثلثي هذه القيمة تاأتي من المواد الم�سعة 
في الهواء الذي نتنف�سه، والطعام الذي ناأكله، والماء الذي ن�سربه. والم�سدر الرئي�سي للتعر�ص من الم�سادر الب�سرية المن�ساأ هي الاإ�سعاع المُ�ستخدم في 

الطب، بمعدل جرعة فعالة �سنوية للفرد 0,62 مللي�سيفرت. و جدير بالذكر هنا اأن ن�سب التعر�ص تختلف من دولة لاأخرى.

���ص في دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتحدة، فاإنه��ا تو�سح مختلف م�سادر الاإ�س��عاع  وعل��ى الرغ��م م��ن اأن ه��ذه الاأرق��ام لا تعك���ص بال�س��رورة م�س��تويات التعرُّ
��ن الت��ي يتعر�ص لها ال�س��كان في مجتم��ع �سناعي لديه مَرافق نووية متقدمة.  الموؤيَّ

متو�سط التعر�ص العام ح�سب م�سادر الاإ�سعاع*

1 انظر المرجع )1( في الق�سم 4

1 انظر المرجع )2( في الق�سم 4

1 انظر المرجع )3( في الق�سم 4

4 انظر المرجع )3( في الق�سم 4

5 انظر المرجع )3( في الق�سم 4
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.III
برنامج الر�صد البيئي الإإ�صعاعي



من المهم اأخذ القيا�س��ات وجمع العينات بالقرب من الَمرفق النووي قبل ت�س��غيله المبدئي، وطوال عمر الَمرفق النووي، كما من المهم اأي�ساً جمع عينات 
��ح اأن تتاأث��ر بت�س��غيل الَمرف��ق الن��ووي به��دف الو�س��ول اإلى ت�س��ور وا�س��ح للم�س��تويات الاأ�سا�س��ية للأإ�س��عاع في دول��ة الاإم��ارات العربي��ة  م��ن مناط��ق لا يُرجَّ

المتحدة. 

تحدد القيا�س��ات الواردة في هذا التقرير م�س��تويات الاإ�س��عاع والمواد الم�س��عة الموجودة ب�س��كل طبيعي في البيئة العامة لدولة الاإمارات العربية المتحدة، 
ويُ�سار اإليها عادةً با�سم "الخلفية الاإ�سعاعية الطبيعية". وت�ستمل الخلفية الاإ�سعاعية الطبيعية على الاإ�سعاع الكوني، والمواد الم�سعة ب�سكل طبيعي )بما 
في ذل��ك ال��رادون م��ن الم�س��ادر الطبيعي��ة(، والغب��ار الن��ووي المت�س��اقط في العالم )على �س��بيل المثال من تجارب الاأ�س��لحة النووية والح��وادث النووية في 
ال��دول الاأخ��رى( الت��ي لا تخ�س��ع لرقاب��ة المرخ���ص ل��ه. وق��د ت�س��تخدم الهيئ��ة الاتحادي��ة للرقاب��ة النووي��ة القيا�س��ات الواردة في ه��ذا التقري��ر لتحديد ما 
اإذا كان القيا���ص الاإ�س��عاعي يختلف اأو لا يختلف عن الخلفية الاإ�س��عاعية الطبيعية. ويتم تقييم اأي قيا���ص اأعلى بكثير من الخلفية الا�س��عاعية الطبيعية 
���ص للأإ�س��عاع( وال�س��بب )اأي المن�س��اأ(. وعل��ى ه��ذا النح��و تعم��ل الهيئ��ة على �سمان �سحة واأمان �س��كان دول��ة الاإمارات  به��دف تحدي��د التاأث��ير )اأي التعرُّ

العربية المتحدة.

III.ب.1 الإأهداف

تتمثل اأهداف برنامج الر�صد البيئي الإإ�صعاعي للهيئة فيما يلي:

م�سح الظروف الاإ�سعاعية المحلية قبل وخلأل ت�سغيل الَمرافق النووية؛  )1

توثيق الم�ستوى الاأ�سا�سي للأإ�سعاع في بيئة دولة الاإمارات العربية المتحدة؛  )2

تحديد م�سدر النويدات الم�سعة الب�سرية المن�ساأ، اإن وجدت في البيئة؛  )3

ن�سر تقرير يت�سمن ملخ�ساً لنتائج البرنامج.  )4

III.ب.2 جمع العينات وتجهيزها

تطب��ق الهيئ��ة منهج��اً يعتم��د عل��ى خط��وات متدرج��ة في تنفي��ذ برنام��ج الر�س��د البيئ��ي الاإ�س��عاعي. ووفق��اً له��ذا المنه��ج، تم تحلي��ل عين��ات م��ن المي��اه 
ال�س��طحية والتربة والروا�س��ب وج�س��يمات منقولة بوا�س��طة الهواء والتمور في المختبر البيئي للهيئة. بالاإ�سافة اإلى ذلك، تم اأخذ قيا�س��ات من محطات 
ر�سد اأ�سعة جاما )المزودة باأنابيب جيجر مولرGeiger-Muller   وكوا�سف يوديد ال�سوديوم( ومن اأجهزة القيا�ص بخا�سية الومي�ص المحفّز بال�سوء 

)للر�س��د البيئ��ي، اإ�س��عاع جام��ا المحيط( في جميع اأنح��اء دولة الاإمارات. 

قام��ت الهيئ��ة بتو�س��يع برنام��ج الر�س��د البيئ��ي الاإ�س��عاعي و ه��و الاآن ي�س��مل 
جميع مكونات بيئة دولة الاإمارات العربية المتحدة )مثل الج�س��يمات المنقولة 
بوا�س��طة الهواء واليود المنقول بوا�س��طة الهواء للر�سد البيئي( و�س��يتم توثيق 

النتائ��ج التحليليل��ة في ه��ذا التقرير والتقارير الم�س��تقبلية.

ل��دى المخت��بر اإج��راءات ت�س��غيلية قيا�س��ية معتم��دة لتح�سير العين��ات وتحليلها 
وه��ي طريق��ة التحلي��ل غ��ير المدم��ر التي يتم فيا�س��ها با�س��تخدام كا�س��ف طيف 
جام��ا )HPGe(. جمي��ع العين��ات الت��ي يت��م جمعه��ا يت��م تح�سيره��ا وتحليله��ا 
في المخت��بر وفقً��ا لاإج��راءات اإجراءات ت�س��غيلية قيا�س��ية معتم��دة لمعمل الهيئة.

تم وزن جميع العينات التي تم تحليلها في المختبر اإلى اأقرب عُ�سر من الجرام وو�سعت في اأوعية )اأكواب مارينيلي "Marenilli Beakers" �سعة 0.5 اأو 1 
لتر( لغر�ص تحليلها. كما تم تجهيز عينات المياه في اأكوب مارينيلي �سعة 1 لتر. وتم تجفيف عينات التربة اأولًا ومن ثم نخلها للح�سول على حبيبات حجمها 

III. برنامج الر�صد البيئي الإإ�صعاعي

III.اأ  مقدمة

بداأت الهيئة الاتحادية للرقابة النووية قيا���ص الاإ�س��عاع الناتج عن اأ�س��عة جاما في بيئة دولة الاإمارات العربية المتحدة في عام 2009.  وفي عام 2013 
بداأت عملية جمع عينات الماء والتربة لتحليلها في المختبر. وبحلول عام 2015 و�سع المختبر البيئي للهيئة برنامجاً لمراقبة و�سمان الجودة، وطريقة 
تحليلية لتحليل نظائر اأ�سعة جاما، وبرنامجاً مكثفاً للر�سد البيئي على المدى الطويل، وفي عام 2015 اأ�سدرت الهيئة اأول تقرير عن برنامج الر�سد 

البيئي الاإ�سعاعي تم فيه تلخي�ص نتائج العينات التي تم جمعها خلأل �سنة 2015.

ويُعتبر هذا التقرير، الذي يوثق جميع نتائج العينات من العام 2018، هو الرابع في �سل�س��لة تقارير تن�س��رها الهيئة حول م�س��تويات الاإ�س��عاع والن�س��اط 
الاإ�س��عاعي في بيئ��ة دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتحدة.

III.ب لمحة    عن البرنامج

تُعت��بر اأ�س��عة جام��ا المنبعث��ة م��ن ن�س��اط اإ�س��عاعي طبيع��ي 
في ال�سخ��ور والترب��ة )غالب��اً م��ا يُ�س��ار اإليه��ا بالاإ�س��عاع 
الطبيعي، والاإ�سعاع الاأر�سي، واإ�سعاع الخلفية الطبيعية( 
���ص الخارج��ي للأإ�س��عاع بالن�س��بة  م��ن اأك��بر م�س��ادر التعرُّ
لل�س��خ�ص الع��ادي في دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة.  
ويُعت��بر الاإ�س��عاع المنبع��ث م��ن ال�سم���ص والنج��وم وم��ن 
بالاإ�س��عاع  اإلي��ه  ي�س��ار  م��ا  )غالب��اً  الخارج��ي  الف�س��اء 
الطبيع��ي، والاإ�س��عاع الكوني، واإ�س��عاع الخلفي��ة الطبيعية( 
م�س��دراً اآخ��ر مهماً للتعر�ص الخارجي للأإ�س��عاع بالن�س��بة 
لل�س��خ�ص الع��ادي في دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة. 
�سات، اإذ ت�سكل  ويتناول هذا التقرير تقديرات هذه التعرُّ

�ص ال�سخ�ص للأإ�سعاع في دولة الاإمارات العربية المتحدة، لذا فاإن تحديد ور�سد هذه الم�سادر  هذه الم�سادر الطبيعية للأإ�سعاع م�سادر اأ�سا�سية لتعرُّ
���ص للأإ�س��عاع في الدول��ة. ���ص يح��دد الم�س��توى الاأ�سا�س��ي للتعرُّ الطبيعي��ة للتعرُّ

بمج��رد تحدي��د الم�س��توى الاأ�سا�س��ي للأإ�س��عاع في جمي��ع اأنح��اء دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة، يق��وم البرنام��ج بر�س��د التغ��يرات الطبيعي��ة في الم�س��توى 
الاأ�سا�سي. وتختلف بع�ص قيا�سات الم�ستوى الاأ�سا�سي للأإ�سعاع باختلأف الوقت في اليوم وف�سول ال�سنة والظروف الجوية ال�سائدة وخ�سائ�ص التربة 
والجيولوجي��ا المحلي��ة، اإذ يت��م قيا���ص التغي��يرات الملحوظ��ة في الم�س��توى الاأ�سا�س��ي للأإ�س��عاع وت�سنيفه��ا. وه��ذه المجموع��ة الوا�س��عة من قيا�س��ات الم�س��توى 
الاأ�سا�س��ي للأإ�س��عاع تجع��ل م��ن الممك��ن تحدي��د م��ا اإذا كان اأي قيا���ص للأإ�س��عاع ه��و خلفي��ة اإ�س��عاعية طبيعي��ة اأو م��ا اإذا كان يتج��اوز الم�س��توى الاأ�سا�س��ي 

الطبيعي للأإ�س��عاع.

�ص لل�س��خ�ص الع��ادي في دولة الاإم��ارات العربية المتحدة،  وعل��ى الرغ��م م��ن اأن الاإ�س��عاعات الاأر�سي��ة والكوني��ة تمث��ل م�سدري��ن م��ن اأك��بر م�سادر التعرُّ
اإلا اأن الهيئة مهتمة اأي�ساً بالم�سادر الاأخرى المحتملة للتعر�ص الاإ�سعاعي، اإذ من الممكن اأي�ساً اأن تكون الم�ست�سفيات والجامعات والمن�ساآت ال�سناعية 
�ص للأإ�سعاع. كما اأن هنالك تقنيات يمكن من خلألها التمييز بين م�سادر الاإ�سعاع الطبيعية  ومحطات الطاقة النووية التجارية م�سادر محتملة للتعرُّ
وم�سادر الاإ�س��عاع الب�س��رية المن�س��اأ ، ويمكن من خلأل ا�س��تخدام هذه التقنيات، اإلى جانب قيا�س��ات الم�س��توى الاأ�سا�س��ي التاريخي للأإ�س��عاع، اكت�س��اف 

انحرافات �سئيلة جداً من م�س��توى الخلفية الاإ�س��عاعية الطبيعية ويمكن كذلك تحديد م�سدر الانحراف. 
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العدد الذي تم 
تحليله

تكرار
 التحليل1

التحليل
عدد 

العينات 
المجُمعة

عدد
 المواقع

تكرار
 جمع العينة

نوع العينة

12

16
�سهرياً  نظائر اأ�سعة جاما 16 1 �سهرياً 

مياه البحر، القريبة 
من ال�ساطئ

10 �سهرياً تريتيو H-3 الهيدروجين ثلأثي 
الذرة

10 5
مياه البحر، البعيدة 

من ال�ساطئ

14 ن�سف �سنوي نظائر اأ�سعة جاما 142 7 ن�سف �سنوي الروا�سب 

4 ن�سف �سنوي نظائر اأ�سعة جاما 4 1 ن�سف �سنوي الاأ�سماك

537,112 �سنوياً نظائر اأ�سعة جاما 537,112  17 مرة لكل موقع الاإ�سعاع المبا�سر

17
10 دقائق 

متو�سط
المعدل الاإجمالي لاأ�سعة جاما
)�سبكة ر�سد اأ�سعة جاما( 17 17 م�ستمر  الاإ�سعاع المبا�سر

12 ربع �سنوي
اإ�سعاع اأ�سعة جاما المحيط 

)اأجهزة القيا�ص بخا�سية الومي�ص 
المحفّز بال�سوء(

34 6 ربع �سنوي  التربة/الرمال

11 �سنوياً نظائر اأ�سعة جاما 30 3 مرة لكل موقع
بيئة الغلأف الجوي، 
مر�سحات ج�سيمات 

الهواء

18 �سهرياً نظائر اأ�سعة جاما 182 3 كل اأ�سبوعين
بيئة الغلأف الجوي، 

اليود الجوي

28 �سهرياً اليود-131 28 4 كل اأ�سبوعين النباتات 

�سهرياً نظائر اأ�سعة جاما �سهريا )مو�سم النمو( )ثمار نخيل التمر(

تم جمع عدة عينات في بع�ص المواقع  . 1

الجدول )1( نبذة عن برنامج الر�صد البيئي الإإ�صعاعي للهيئة

III.ب.3 تف�صير البيانات

نظرًا لاأن ن�س��بة خلفية الاإ�س��عاع البيئي منخف�سة، فاإن وقت 
قيا�ص العينات التي تم جمعها يتراوح من 18 اإلى 72 �ساعة 
للح�س��ول عل��ى بيان��ات دقيق��ة. ل��ذا، يمكن ك�س��ف م�س��تويات 
منخف�س��ة للغاي��ة م��ن الن�س��اط الغ�س��عاعي في البيئ��ة. وفي 
ح��ال ع��دم ت�س��جيل ن�س��اط نوي��دة م�س��عة مح��ددة لواح��د م��ن 
القيا�س��ات، فق��د يعن��ي ذل��ك اأن النوي��دة غ��ير موج��ودة في 
العينة اأو اأن م�ستوى ن�ساطها �سئيل جداً بحيث اأنه لا يمكن 
قيا�سه اأو ك�سفه بو�سيلة التحليل القيا�سية المعتمدة. وفي هذه 
الحالات، يتم ت�س��جيل ن�س��اط النويدات الم�سعة باعتباره “لم 
يتم قيا�سه” اأو “ غير مكت�سف”. ويحتوي الجدول )ب(-9 
على حدود قابلية الك�سف العادية في المختبر البيئي للهيئة.

ولك��ي يت��م “ك�س��ف” النوي��دة الم�س��عة في اإح��دى العين��ات يج��ب اأن يك��ون ن�س��اطها مختلف��اً اختلأف��اً ملحوظ��اً ع��ن الخلفي��ة الا�س��عاعية الطبيعي��ة، وق��د تم 
تحدي��د الخلفي��ة الا�س��عاعية للمخت��بر م��ن خ��لأل اأخ��ذ متو�س��ط ع��دد )ع��ادةً 20( م��ن قيا�س��ات الخلفي��ة الا�س��عاعية الطويل��ة الاأج��ل، وخ�س��ع كل قيا���ص 
لمراجعة �ساملة، حيث يُطرح متو�سط الخلفية الا�سعاعية من جميع قيا�سات العينات من اأجل اإعطاء ن�ساط حقيقي وفعلي لكل نويدة م�سعة في البيئة.

عندم��ا يتحق��ق “ك�س��ف” الن�س��اط، ف��اإن ذل��ك يعن��ي توف��ر م�س��توى عال م��ن الثقة في وجود ن�س��اط في العينة، ويتم بالتالي ت�س��جيل مقدار هذا الن�س��اط. 
وعندما يتم ت�س��جيل الن�س��اط، فاإن ن�س��بة عدم التيقن المرتبطة بالقيا���ص يتم ت�سجيلها اأي�ساً.

في ه��ذا التقري��ر اعتم��د المخت��بر البيئ��ي للهيئ��ة م�س��توى ثق��ة بن�س��بة %95 للقيا�س��ات المختبرية، وهذا هو المعي��ار المعتمد لعدم التيق��ن في تقارير الر�سد 
البيئ��ي الاإ�س��عاعي. ويعن��ي ذل��ك اأن��ه عندم��ا يت��م ت�س��جيل الن�س��اط لنوي��دة م�س��عة معين��ة، فاإن م�س��توى الثقة ب��اأن الن�س��اط المذكور يقع �سم��ن نطاق عدم 

.)2σ التيقن المن�سو�ص عليه يفوق ن�س��بة %95. وي�س��ار اإلى ذلك اأحياناً بم�س��توى ثقة -2 �س��يجما )اأو

III.ب.4 ا�صتثناءات البرنامج

لا توجد ا�ستثناءات لبرنامج الر�سد البيئي في هذا العام.

III.ج النتائج والمناق�صة

تم تحلي��ل جمي��ع عين��ات المي��اه والنبات��ات والترب��ة والروا�س��ب الت��ي تم جمعه��ا في ع��ام 2018 في المخت��بر البيئي للهيئ��ة في اأبوظب��ي، وتم تحليل التريتيوم 
في جميع عينات المياه في “مختبر الفح�ص المركزي” لمجل���ص اأبوظبي للجودة والمطابقة. وقد تم اأخذ جميع قيا�س��ات الاإ�س��عاعات المبا�س��رة تلقائياً من 

�س��بكة ر�سد اأ�س��عة جاما. وقام مختبر “لانداور” بتحليل جميع اأجهزة القيا���ص بخا�سية الومي�ص المحفّز بال�سوء التي تم جمعها.

يت�سم��ن الملح��ق )ب( جمي��ع النتائ��ج التحليلي��ة. ولمناق�س��ة النتائ��ج، تم تق�س��يم النتائج التحليلية اإلى اأربع فئات. الفئات ه��ي البيئة المائية وبيئة الغلأف 
الج��وي والبيئ��ة الاأر�سي��ة والاإ�س��عاع المبا�س��ر. وتنق�س��م ه��ذه الفئ��ات اأي�س��ا اإلى فئ��ات فرعي��ة وفق��ا لن��وع العين��ة )مث��ل المي��اه والروا�س��ب والاأ�س��ماك للبيئة 

المائية(.

2 ملم، وو�سعت في اأكوب مارينيلي �سعة 0.5 لتر. اأما عينات الروا�سب فقد تم تجفيفها وطحنها لتتوافق مع �سكل الوعاء، وو�سعت في اأكوب مارينيلي �سعة 
0.5 لتر. عينات تمورالنخيل )المجففة( تم اإعدادها بو�سع التمر المجفف )منزوع النوى( في اأكواب مارينيلي �سعة 1 لتر. اأما عينات الاأ�سماك )والتي تكون 

ب�سكل رطب( يتم تح�سيرها عن طريق و�سع اللحم الطازج )اللحم ال�سالح للأأكل بدون عظم وجلد( في اأوعية مارينيلي �سعة 0.5 لتر.

تم اإغ��لأق جمي��ع الاأك��واب باإح��كام لمن��ع ت�س��رب غ��از ال��رادون وتخزينه��ا لم��دة ثلأث��ين )30( يوم��اً لل�س��ماح للنوي��دات الم�س��عة في العين��ة بالو�س��ول اإلى 
م�ستويات تركيز مت�ساوية. تم قيا�ص العينات با�ستخدام جهاز قيا�ص تحليل طيف اأ�سعة جاما بكفاءة %60. وتراوح زمن قيا�ص العينات الاعتيادي ما 
بين 15 اإلى 18 �ساعة، وا�ستغرقت بع�ص القيا�سات حوالي ثلأثة )3.5( اأيام ون�سف اليوم. ويبينِّ الجدول )1( اأدناه ملخ�ساً لبرنامج الهيئة للر�سد 

البيئي الاإ�س��عاعي لعام 2018.
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III.ج.1 البيئة المائية

تم ر�س��د البيئ��ة المائي��ة في دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة ع��ن طري��ق تحلي��ل عينات من المياه ال�س��طحية ال�سحل��ة بالقرب من �س��اطئ الخليج العربي، 
ومياه البحر من المواقع البحرية البعيدة في الخليج العربي، والروا�سب من ال�ساطئ المبلل المك�سوف عند انخفا�ص المد، والروا�سب ال�سفلية من المواقع 

البعيدة من ال�ساطئ، ويتناول الجزء التالي من التقرير كل نوع من اأنواع هذه العينات.

III.ج.1.اأ المياه 

تحليل اأ�صعة جاما:

تم في ع��ام 2018 جم��ع 26 عين��ة م��ن مي��اه البح��ر لتحليلها، وقام 
المختبر البيئي للهيئة بجمع 16 من هذه العينات، وجمعت “هيئة 
البيئة-اأبوظب��ي” 10 عين��ات. ويحت��وي ال�س��كل )اأ(-1على مواقع 
جمع العينات، ويحتوي الجدول )اأ(-1 على رموز موقع العينات 

وتفا�سيل اإ�سافية تتعلق بمواقع جمع العينات.

ق��ام المخت��بر البيئ��ي للهيئ��ة بجم��ع عين��ات م��ن مياه البحر �س��هرياً 
م��ن م��كان واح��د في المي��اه ال�سحل��ة بالق��رب م��ن ال�س��اطئ عل��ى 

�ساطئ الكورني�ص في اأبوظبي، الذي يُعتبر موقعاً لجمع العينات، حيث يتم اأخذ عينات مياه البحر كل عام منذ عام 2014. بالاإ�سافة اإلى ذلك، جمع 
المخت��بر البيئ��ي التاب��ع للهيئ��ة في ع��ام 2018 اأرب��ع عين��ات م��ن قناة ت�سريف موقع براكة، وجمعت هيئ��ة البيئة - اأبوظبي عينتين من مياه البحر من كل 

موق��ع م��ن المواق��ع البحري��ة الخم�س��ة البعي��دة، والت��ي تم الو�سول اإليها عن طري��ق القوارب.

اأظه��رت جمي��ع عين��ات مي��اه البح��ر كمي��ات قابل��ة للك�س��ف م��ن البوتا�س��يوم الطبيع��ي- 40، ولم يت��م الك�س��ف ع��ن اأي نوي��دات م�س��عة اأخ��رى طبيعي��ة اأو 
نوي��دات م�س��عة ب�س��رية المن�س��اأ في اأي م��ن عين��ات المي��اه. ويب��ين الج��دول )ب( -1 نتائ��ج تحلي��ل جمي��ع عين��ات مي��اه البح��ر ال���26. 

بل��غ متو�س��ط تركي��ز البوتا�س��يوم-40 في 12 عين��ة م��ن كورني���ص اأبوظب��ي 15.7 ± 1 بيكريل/كج��م، وكان��ت العينة التي اُخ��ذت في فبراير الاأعلى تركيزا 
في البوتا�س��يوم - 40 اإذ بل��غ 17.4 ± 1.1 بيكريل/كج��م، فيم��ا كان��ت العين��ة الت��ي تم جمعه��ا في ماي��و و دي�س��مبر الاأدن��ى تركيزاً في البوتا�س��يوم-40، اإذ 

بل��غ متو�س��ط التراكي��ز 14.2 ± 0.7 بيكريل/كج��م و 14.2 ± 0.8 بيكريل/كج��م عل��ى الت��والي.

 اأظه��رت عين��ات مي��اه البح��ر ال���10 الت��ي تم جمعه��ا من المواقع البحرية البعيدة ن�س��اطاً اأعلى للبوتا�س��يوم-40 من عينات �س��اطئ الكورني���ص. حيث بلغ 
متو�س��ط تركيز البوتا�س��يوم-40 في عينات مياه البحر المذكورة 16.4 ± 0.9 بيكريل/كجم. وكانت العينة التي جمعت في اأكتوبر من قناة ال�س��لأمية 
ه��ي الاأعل��ى تركي��زاً في البوتا�س��يوم-40 اإذ بل��غ تركي��زه 18.3 ± 1.2 بيكريل/كج��م، فيم��ا كان��ت العين��ة الت��ي جمع��ت في اأكتوبر من الطويل��ة هي الاأدنى 

تركيزاً في البوتا�س��يوم-40، اإذ بلغ متو�س��ط تركيزه ±9.7 0.7 بيكريل/كجم.

نظ��راً للخ�سائ���ص الفري��دة للخلي��ج العرب��ي حي��ث درج��ات ح��رارة اله��واء المحل��ي عالية والمياه �سحلة ن�س��بياً وت�سله��ا تغذية محدودة م��ن المياه العذبة، 
ف��اإن الملوح��ة في الخلي��ج اأعل��ى م��ن ملوح��ة مي��اه البح��ر العادي��ة. ونتيج��ة لذل��ك، يرتف��ع تركيز البوتا�س��يوم في مياه الخلي��ج مقارنة بمياه البح��ر النوعية، 

ويوؤدي ذلك اإلى حدوث تركيز اأعلى للبوتا�س��يوم-40 في مياه الخليج ح�س��بما ت�س��ير القيا�س��ات في هذا التقرير. 

تحليل التريتيوم: 

في ع��ام 2018 تم اإر�س��ال اإثنت��ي ع�س��ر )12( عين��ة م��ن مي��اه 
البح��ر اإلى “مخت��بر الفح���ص المرك��زي” لمجل���ص اأبوظب��ي للج��ودة 
والمطابق��ة لتحلي��ل التريتي��وم. تم جم��ع كل العين��ات م��ن �س��اطئ 
الكورني���ص في اأبوظبي. ويبين ال�س��كل )اأ(-1 موقع جمع العينات، 
كم��ا يب��ين الج��دول )اأ(-1 رم��وز موق��ع جم��ع العين��ات وتفا�سي��ل 
اإ�سافي��ة للموق��ع.  ويب��ين الج��دول )ب(-2 نتائ��ج تحلي��ل عين��ات 

مي��اه البح��ر ال��� 12 جميعه��ا.

III.ج.1.ب  الروا�صب 

روا�س��ب ال�س��احل ه��ي رم��ل ال�س��اطئ والترب��ة والم��واد ال�سلب��ة الاأخ��رى عن��د �س��طح م��اء ال�س��اطئ، حي��ث يت��م جم��ع عين��ات الروا�س��ب ال�س��احلية عن��د 
انخفا�ص المد من المناطق المبللة التي تكون تحت الماء عند ارتفاع المد. اأما روا�سب القاع فهي عبارة عن رمل وتربة ومواد �سلبة اأخرى من موقع يكون 
عادة تحت الماء دائماً، وكلأهما بمثابة عينات مائية. وب�سورة عامة، فاإن روا�س��ب القاع لها قيمة قليلة في ر�سد الجرعات، ولكن �س��بق اأن تم جمعها 

في ع��ام 2017 كج��زء م��ن ر�س��د خ��ط الاأ�سا���ص الاأو�س��ع للنوي��دات الم�س��عة في دولة الاإمارات ولم يتم جمع روا�س��ب الق��اع في  عام 2018.

تم جم��ع اأرب��ع ع�س��ر )14( عين��ة م��ن الروا�س��ب ال�س��احلية في ع��ام 2018. جم��ع المخت��بر البيئ��ي للهيئ��ة اأرب��ع عين��ات، وجمع��ت “هيئ��ة البيئ��ة – اأبوظب��ي 
ع�س��رعينات. يب��ين ال�س��كل)اأ(-1 مواق��ع جم��ع العين��ات الت��ي جمعه��ا. يب��ين الج��دول )اأ(-1 رمز موقع العين��ة وتفا�سيل اإ�سافي��ة عن الموقع. 

تم جم��ع عينت��ين )2( م��ن كل موق��ع م��ن المواق��ع التالي��ة: كورني���ص اأبوظب��ي، الطويل��ة، قناة ال�س��لأمية، الروي���ص، المرفاأ،اليا�س��ات و من�س��اأة براكة للطاقة 
النووية. وتتكون جميع عينات الروا�س��ب ب�سورة اأ�سا�س��ية من الرمل وقطع مك�س��ورة من الاأ�سداف با�س��تثناء عينات من قناة ال�س��لأمية، التي كانت في 

الاأ�سا���ص عبارة عن طمي وطين مظهرهما رمادي طيني )قبل التجفيف(. 

تم تحليل جميع العينات في المختبر البيئي التابع للهيئة، وتم اإر�سال عينتين تم جمعهما في اأكتوبر اإلى مختبر الفح�ص المركزي التابع لمجل�ص اأبوظبي 
للجودة والمطابقة لتحليل نظائر اأ�سعة جاما.

وكم��ا ه��و متوق��ع، اأظه��رت جمي��ع عين��ات الروا�س��ب كمي��ات قابل��ة للك�س��ف 
والثوري��وم-234،  واليوراني��وم-238،  الطبيع��ي-40،  البوتا�س��يوم  م��ن 
ل�سلأ�س��ل  المتوق��ع  النت��اج  م��ع  جن��ب  اإلى  جنب��اً  والبروتكتيني��وم-234م 
ا�سمح��لأل اليوراني��وم-238، اليوراني��وم-235، والثوري��وم-232. ويب��ين 
الج��دول )ب(-3 نتائ��ج تحلي��ل العين��ات ال��� 7 جميعه��ا م��ن الروا�س��ب. وتم 
ت�س��جيل نتائ��ج التحلي��ل بالبيكري��ل ل��كل كيلوج��رام م��ن الروا�س��ب الجاف��ة.

ح�س��بما م��ا ه��و متوق��ع، ف��اإن ن�س��اط البوتا�س��يوم -40 في ه��ذه العين��ات م��ن 
الروا�سب كان اأقل مما تم ت�سجيله في عينات التربة في الق�سم 3.ج.2.)ب( لاأن اأملأح البوتا�سيوم قابلة للذوبان في الماء. العينات التي تم جمعها من 
قن��اة ال�س��لأمية احت��وت ن�س��اط اأعل��ى للبوتا�س��يوم-40 كم��ا تم توثيق��ه في تقري��ر ال�س��نوات ال�س��ابقة )2016 و 2017( ، والت��ي كان��ت في الاأ�سا���ص عب��ارة 

ع��ن طم��ي وط��ين عل��ى كمي��ة اأكبر من البوتا�س��يوم-40 لاأن الطمي والطين يحتويان على بوتا�س��يوم اأكثر من الرمل. 

 بالن�س��بة للعين��ات ال���14 م��ن الروا�س��ب، كان��ت النوي��دات الم�س��عة ل�سلأ�س��ل اليوراني��وم-238 )اليوراني��وم-238، والثوري��وم-234 والبروتاكتيني��وم-
234م و الراديوم-226( هي النويدات الم�س��عة الطبيعية الرئي�س��ية الباعثة لاأ�س��عة جاما والتي تم قيا�س��ها في اأن�س��طة تتراوح ما بين 1.0 ± 19.7 اإلى 

2.5 ± 51.7 بيكري��ل بيكريل/كج��م م��ن الروا�س��ب الجافة.
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تم الك�س��ف ع��ن ال�س��يزيوم- 137 في خم���ص عين��ات م��ن الروا�س��ب بتركي��ز قري��ب ج��داً م��ن الح��د الاأدن��ى للك�س��ف. ي��تراوح ن�س��اط ال�س��يزيوم-137 في 
الروا�س��ب من "غير قابل للك�س��ف" اإلى 0.3 بيكريل/كجم بمتو�س��ط 0.16 بيكريل/ كجم من الروا�س��ب الجافة. ويُتوقع وجود تركيزات منخف�سة من 
ال�سيزيوم-137 في الروا�سب، وهي متوافقة مع الغبار النووي المتبقي من اأن�سطة تجارب الاأ�سلحة النووية ال�سابقة في الغلأف الجوي في دول اأخرى. 
كم��ا تم الك�س��ف ع��ن اآث��ار للثوري��وم-227 في �سل�س��لة ا�سمح��لأل اليوراني��وم الطبيعي-235 في معظ��م العينات بتركيزات منخف�س��ة للغاية، تراوحت ما 

ب��ين  1 ± 0.9 اإلى 0.2 ± 2.4 بيكريل/كج��م م��ن الروا�س��ب الجاف��ة.

كما تم الك�س��ف عن اآثار نويدات كونية الم�س��عة تعرف بالبريليوم -Be-7( 7( في اأربع عينات فقط بم�س��تويات منخف�سة جدا. وهذا متوقع لاأنه يتتبع 
اختلأط الروا�سب على نطاق زمني مو�سمي ب�سبب ق�سر ن�سف عمره )53.3 يوما(.

ويمك��ن تف�س��ير التباي��ن في م�س��تويات الن�س��اط المقا�س��ة في العين��ات المختلف��ة م��ن خ��لأل خ�سائ���ص عل��م المع��ادن والخ�سائ���ص الفيزيائية للروا�س��ب، لا 
�س��يما قيا���ص الحبيبات. لم تكت�س��ف اأي نويدات م�س��عة اأخرى طبيعية اأو نويدات م�س��عة ب�س��رية المن�س��اأ في اأي من عينات التربة بخلأف البوتا�سيوم-40 
وال�س��يزيوم-137 والبريلي��وم -7 والنوي��دات في �سلأ�س��ل ا�سمح��لأل اليوراني��وم والثوري��وم. ويب��ين الج��دول )ب(-3 نتائ��ج تحلي��ل عين��ات الروا�س��ب ال� 

14 جميعها.

III.ج.1.ج الإأ�صماك

تم جم��ع اأرب��ع عين��ات من الاأ�س��ماك وتم ت�سمينه��ا في هذا التقرير من موقع 
واح��د. تم جم��ع ه��ذه العين��ات م��ن �س��وق البط��ين للأأ�س��ماك في اأبوظب��ي. تم 
اإدراج مواقع العينات وغيرها من المعلومات في الجدول )اأ( - 1. اأي�سا تم 

اإدراج مواقع عينات الاأ�س��ماك على الخريطة في ال�س��كل )اأ( - 1.

يع��د �سي��د الاأ�س��ماك و ا�س��تغلأل الم��وارد البحري��ة ج��زءا م��ن ثقاف��ة دول��ة 
الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة. حي��ث تعت��بر الاأ�س��ماك ذات اأهمي��ة اقت�سادي��ة 
وتمث��ل ج��زءاً م��ن النظ��ام الغذائ��ي المحل��ي في جمي��ع اأنح��اء دول��ة الاإم��ارات 

العربية المتحدة. وت�سمل اأنواع ال�سمك التي تم جمعها للتحليل في عام 2018: الهامور )الا�سم العلمي Epinephelus coioides( والجي�ص )الا�سم 
.)Carangoides bajad العلم��ي

يب��ين الج��دول )ب(-4 تركي��ز بواع��ث اأ�س��عة جام��ا في جمي��ع عين��ات الاأ�س��ماك. اأظه��رت جمي��ع عين��ات الاأ�س��ماك كمي��ات يمك��ن الك�س��ف عنه��ا م��ن 
البوتا�س��يوم-40 الطبيع��ي المن�س��اأ. وتم ت�س��جيل نتائ��ج التحلي��ل بو�سفه��ا بيكري��ل ل��كل كيلوج��رام )رط��ب( م��ن �س��رائح ال�س��مك الطازج��ة ب��دون جل��د 

وعظام.

بالن�س��بة لجمي��ع عين��ات الاأ�س��ماك، بل��غ متو�س��ط ن�س��اط البوتا�س��يوم40- 132 بيكري��ل / كج��م م��ع ع��دم يق��ين 2 �س��يجما ± 7 بيكري��ل/ كج��م لعين��ات 
الهام��ور و 133 بيكري��ل/ كج��م م��ع ع��دم يق��ين 2 �س��يجما ± 8.43 بيكري��ل / كج��م لعين��ات الجي���ص.

كم��ا ه��و متوق��ع، اأظه��رت جمي��ع عين��ات الاأ�س��ماك كمي��ات يمك��ن اكت�س��افها م��ن البوتا�س��يوم-40 الطبيع��ي المن�س��اأ ال��ذي بل��غ متو�س��ط ن�س��اطه 132.4 
بيكري��ل/ كج��م م��ع ع��دم يق��ين 2 �س��يجما ± 5.9 بيكري��ل/ كج��م م��ن �س��رائح ال�س��مك الطازج��ة الرطب��ة.

تم الك�س��ف ع��ن م�س��تويات منخف�س��ة م��ن ال�س��يزيوم -137 في جمي��ع العين��ات بمتو�س��ط تركي��ز بل��غ 0.08 بيكري��ل/ كج��م م��ع ع��دم يق��ين 2 �س��يجما ± 
0.02 بيكري��ل / كج��م رط��ب، وه��ي متوافق��ة م��ع الغبار النووي المتبقي من اأن�س��طة تجارب الاأ�س��لحة النووية ال�س��ابقة في الغ��لأف الجوي في دول اأخرى. 

وبا�ستثناء عدد قليل من النويدات الطبيعية من �سل�سلة اإ�سمحلأل اليورانيوم - 238 المكت�سفة في بع�ص العينات، لم يتم الك�سف عن اأي نويدات اأخرى 
طبيعية المن�س��اأ اأو ب�س��رية المن�س��اأ في اأي من عينات الاأ�سماك.

III.ج.2 البيئة الإأر�صية

تم ر�س��د البيئ��ة الاأر�سي��ة ع��ن طري��ق تحلي��ل الترب��ة والنبات��ات الت��ي 
تم جمعه��ا م��ن مواق��ع مختلف��ة في جمي��ع اأنحاء دولة الاإم��ارات العربية 

المتحدة. 

تم جم��ع عين��ات م��ن النبات��ات خ��لأل مو�س��م نم��و المحا�سي��ل، والنب��ات 
الوحيد الذي تم اأخذ عينة منه كل �سهر خلأل مو�سم النمو هو التمر.

III.ج.2.اأ النباتات

 ،)Phoenix dactylifera linnaeus :تم اختي��ار ن��وع واح��د م��ن المحا�سي��ل الغذائي��ة للتحلي��ل في ع��ام 2018 وه��ي ثم��ار نخي��ل التم��ر) الا�س��م العلم��ي
وقام م�سنع الفوعة للتمور بتوريد جميع عينات التمور. تعتبر اأ�س��جار النخيل ذات اأهمية اقت�سادية في دولة الاإمارات العربية المتحدة وتتم زراعتها 

على نطاق وا�سع في جميع اأنحاء الدولة، كما ت�سكل التمور جزءاً مهماً من النظام الغذائي المحلي.

وفي المجم��ل، تم جم��ع 28 عين��ة م��ن التم��ور م��ن اأرب��ع مواق��ع ه��ذا الع��ام: غياث��ي، لي��وا، �س��يح الخ��ير، والمرف��اأ. تمث��ل ه��ذه المواق��ع مراكز ا�س��تقبال �س��ركة 
الفوع��ة، حي��ث يخ��دم كل مرك��ز الم��زارع القريب��ة في المنطق��ة. يب��ينِّ الج��دول )اأ(-1 مواق��ع العين��ات وغيرها م��ن معلومات العينة، ويمك��ن الاطلأع على 

مواق��ع جم��ع عين��ات النباتات عل��ى الخريطة في ال�س��كل )اأ(-1.

هن��اك اأك��ثر م��ن 100 ن��وع م��ن ثم��ار التم��ور تُ��زرع في المنطق��ة6. العين��ات تم جمعه��ا م��ن 11 �سن��ف م��ن التم��ور )م�س��تنبتة( لاإدراجه��ا في ه��ذا التقري��ر. 
وت�ستمل اأ�سناف التمور على: خنيزي، و�سي�سي، خلأ�ص، دبا�ص، لولو اأحمر، واأبو معان، و رزيز. وتم جمع هذه العينات من التمور من عدد من المزارع 

المختلف��ة الواقع��ة في مناط��ق زراعة ثمار نخيل التمر بالمنطقة الغربية.

يبين الجدول )ب(-5 تركيزات بواعث اأ�سعة جاما في جميع عينات التمور. اإذ اأظهرت عينات التمور كافة كميات قابلة للك�سف من البوتا�سيوم-40 
الطبيعي المن�س��اأ. اأوردت نتائج التحليل بالبيكريل لكل كيلوجرام من ثمار نخيل التمر الطازج الكامل، بدون النوى.

بالن�س��بة لعين��ات التم��ور، بل��غ متو�س��ط ن�س��اط البوتا�س��يوم40- 252.6 بيكري��ل/ كج��م، م��ع ع��دم تيق��ن بمق��دار 2 �س��يجما ± 10.3 بيكري��ل/ كجم. ولم 
يتم الك�س��ف عن اأي نويدات م�س��عة اأخرى طبيعية اأو نويدات م�س��عة ب�س��رية المن�س��اأ في اأي من عينات التمور.

III.ج.2.ب التربة

ق��ام المخت��بر البيئ��ي للهيئ��ة بجم��ع ثماني��ة ع�س��ر)18( عين��ة م��ن التربة ال�س��طحية لتحليلها في عام 2018. ويبين ال�س��كل )اأ(-1 مواق��ع عينات التربة.، 
كم��ا تظه��ر رم��وز موقع جمع العينات وتفا�سيل اإ�سافية للموقع في الجدول )اأ(-1.

وح�س��بما ه��و متوق��ع، اأظه��رت جمي��ع عين��ات الترب��ة كمي��ات قابل��ة للك�س��ف م��ن البوتا�س��يوم 40 الطبيع��ي المن�س��اأ، واليوراني��وم-238 والثوري��وم-232 
بالاإ�ساف��ة اإلى م��ا ه��و متوق��ع م��ن نت��اج �سلأ�س��ل ا�سمح��لأل اليوراني��وم-238 والثوريوم-232. وقد تم ت�س��جيل نتائ��ج التحليل بالبيكري��ل لكل كيلوجرام 

من الترب��ة الجافة.

تم اكت�س��اف ال�س��يزيوم-137 في 14 عين��ة بتراكي��ز ت��تراوح ب��ين 0.04 بيكريل/كج��م و 0.6 بيكريل/كج��م بمتو�س��ط ن�س��اط ق��دره 0.22 بيكريل/كج��م، 
وه��و م��ا يت�س��ق م��ع مع��دلات التركي��ز المتوقع��ة الت��ي ت�س��بب فيه��ا -في المق��ام الاأول- بقاي��ا الغب��ار النووي المت�س��اقط من تجارب الاأ�س��لحة النووية ال�س��ابقة 
في الجو في الدول الاأخرى. لم يتم الك�س��ف عن ال�س��يزيوم-137 في اأربع عينات من التربة، وذلك على الاأرجح ب�س��بب تغيير وا�سطراب التربة، حيث 

اأزيلت طبقة التربة العلوية التي تحتوي على ال�س��يزيوم-137 ب�س��بب التعرية اأو لاأعمال اإن�س��ائية.

6 انظر المرجع )5( في الق�سم 14 انظر المرجع )1( في الق�سم 4
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تم اكت�ساف اآثار للنويدة الم�سعة الكونية بريليوم- 7 في ع�سر عينات بم�ستويات منخف�سة جدا.

بخ��لأف البوتا�س��يوم-40 وال�س��يزيوم -137 والنوي��دات في �سل�س��لة ا�سمح��لأل اليوراني��وم والنوي��دات في �سل�س��لة ا�سمح��لأل الثوري��وم، لم يت��م الك�س��ف 
ع��ن اأي نوي��دات طبيعي��ة اأخ��رى اأو نوي��دات ب�س��رية المن�س��اأ في اأي م��ن عينات التربة. ويبين الجدول )ب(-6 نتائ��ج تحليل عينات التربة كافة.

III.ج.3  الإإ�صعاع المبا�صر

في ع��ام 2018، تم قيا���ص الاإ�س��عاع المبا�س��ر با�س��تخدام كوا�س��ف "جيجر-مول��ر" Geiger-Muller، كوا�س��ف يودي��د ال�سودي��وم ، واأجه��زة القيا���ص 
بخا�سي��ة الومي���ص المحفّ��ز بال�س��وء لقيا���ص مع��دلات جرع��ة اأ�س��عة جام��ا في البيئ��ة في جمي��ع اأنح��اء دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة.

وتُعت��بر كوا�س��ف جيجر-مول��ر وكوا�س��ف يودي��د ال�سودي��وم ج��زءاً م��ن �س��بكة ر�س��د اأ�س��عة جام��ا، وه��ي �سل�س��لة م��ن المحط��ات الثابت��ة المنت�س��رة في جمي��ع 
اأنح��اء دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة. تقي���ص كل ه��ذه الاأجه��زة مع��دل جرعة جاما الفع��ال بوحدات نانو �سيفرت/�س��اعة.

III.ج.3.اأ  �صبكة ر�صد اأ�صعة جاما

تدير الهيئة مجموعة من كوا�سف الاإ�سعاع في مناطق متفرقة بجميع اأنحاء دولة الاإمارات. والعديد من اأجهزة الك�سف هذه موزع حول محطة براكة 
للطاقة النووية. وي�سار لهذه المجموعة من كوا�سف الاإ�سعاع في هذا التقرير با�سم "�سبكة ر�سد اأ�سعة جاما". ويبينِّ ال�سكل )اأ(-3 موقع محطات ر�سد 

اأ�س��عة جاما الن�س��طة في عام 2018. ويبينِّ الجدول )اأ(-1 مواقع محطات ر�سد اأ�س��عة جاما.

وتتك��ون �س��بكة ر�س��د اأ�س��عة جام��ا م��ن محط��ات ثابت��ة م�سمم��ة لتعم��ل با�س��تمرار وتوف��ر قيا�س��ات فوري��ة للخلفي��ة الاإ�س��عاعية في الدولة. كما توفر �س��بكة 
ر�س��د اأ�س��عة جام��ا اإن��ذاراً مبك��راً في حال��ة وق��وع ح��وادث اإ�س��عاعية ونووي��ة، وتوف��ر �س��بكة ر�س��د اأ�س��عة جام��ا اأي�س��اً معلوم��ات حيوي��ة تتعل��ق بالاإج��راءات 

الوقائي��ة الت��ي يج��ب اتخاذه��ا عند وق��وع حالة طوارئ.

المعدات ومواقع الر�صد ل�صبكة ر�صد اأ�صعة جاما

و�س��ل ع��دد محط��ات الهيئ��ة ب�س��بكة ر�س��د اأ�س��عة جام��ا في ع��ام 2018 اإلى 17 محط��ة ر�س��د تم تزوي��د 15 منه��ا بكوا�س��ف جيجر-مول��ر بالاإ�ساف��ة اإلى 
محطت��ين كل منه��ا م��زود بكا�س��ف "جيجر-مول��ر" وكا�س��ف ومي�س��ي. ويمك��ن لكوا�س��ف جيجر-مول��ر قيا���ص مع��دلات الجرع��ة المنخف�س��ة )م��ن 10 نانو 
�سيفرت/�س��اعة اإلى 2،000،000 نانو �سيفرت/�س��اعة( ومعدلات الجرعة العالية )ت�سل اإلى 10 مليار نانو �سيفرت/�س��اعة(. وجميع قيا�س��ات معدل 

الجرع��ة في ه��ذا التقري��ر ماأخوذة من كوا�س��ف مع��دل الجرعة المنخف�سة. 

تحتوي محطة ر�سد اأ�س��عة جاما المزودة بكا�س��ف ومي�سي على كا�س��ف يوديد ال�سوديوم )NaI( وكا�س��ف جيجر-مولر بنطاق قيا���ص اإجمالي يتراوح 
بين 1 و100،000،000 نانو �سيفرت/�ساعة. وي�ستطيع كا�سف يوديد ال�سوديوم تحديد النويدات الم�سعة المعينة، بينما لا تتوفر لكوا�سف جيجر-مولر 

هذه القدرة.

تم جمع قيا�سات معدل الجرعة من اإجمالي 17 محطة ر�سد لاأ�سعة جاما في عام 2018. 

جمع بيانات �صبكة ر�صد اأ�صعة جاما وتخزينها

يت��م التحك��م في محط��ات ر�س��د اأ�س��عة جام��ا بوا�س��طة كمبيوت��ر مرك��زي ي�س��مى "مرك��ز ر�س��د ال�س��بكة" ويوج��د بمق��ر الهيئ��ة في اأبوظب��ي. ويت��م قيا���ص 
مع��دلات جرع��ة اأ�س��عة جام��ا ب�س��كل م�س��تمر في 17 محط��ة اأثن��اء الت�س��غيل الروتين��ي. وتحت��وي 15 محط��ة م��ن ه��ذه المحط��ات عل��ى ثلأث��ة )3( كوا�س��ف 
جيجر-مولر: كا�س��فان لقيا���ص الن�س��اط المنخف�ص، وكا�س��ف واحد مخ�س�ص للقيا�س��ات ذات المدى العالي. وتم تزويد محطتين ب�س��كل خا�ص بكا�س��ف 

يودي��د ال�سودي��وم للقيا�س��ات ذات الم��دى المنخف���ص وكا�س��ف جيج��ر مول��ر للقيا�س��ات ذات الم��دى الع��الي. 

يتم ت�س��جيل قيا���ص معدل الجرعة كل دقيقة، ويتم ح�س��اب متو�س��ط معدل الجرعة كل ع�س��ر )10( دقائق بناءً على فترة ال�10 دقائق ال�س��ابقة، ويتم 

اإر�سال البيانات من كل محطة تلقائياً اإلى مركز ر�سد ال�سبكة كل ثماني �ساعات، ويمكن تقديم البيانات ب�سكل اأكثر تكراراً عند وقوع حالة طوارئ. 
وتم في عام 2018 جمع 537112 قيا�س��اً فردياً من الكوا�س��ف ذات المدى المنخف�ص في 17 موقعاً ونُقلت اإلى مركز ر�سد ال�س��بكة. وتم تلخي�ص جميع 

هذه البيانات في هذا التقرير.

يب��ين ال�س��كل )اأ(-3 الر�س��وم البياني��ة لجمي��ع قيا�س��ات مع��دل جرع��ة اأ�س��عة جام��ا البال��غ عدده��ا 537112 والت��ي تم جمعه��ا في ع��ام 2018 م��ن جمي��ع 
محطات ر�سد اأ�سعة جاما البالغ عددها 17. ويحتوي الجدول )ب(-7 على ملخ�ص لمعدلات جرعة اأ�سعة جاما )نانو �سيفرت/�ساعة( من كل محطة 

ر�س��د اأ�س��عة جام��ا. ع��لأوة عل��ى ذل��ك، يب��ينِّ الج��دول )ب(-8 الجرع��ات ربع ال�س��نوية وال�س��نوية في كل موقع. 

مراقبة الجودة وتحليل بيانات �صبكة ر�صد اأ�صعة جاما

اجت��ازت كل محط��ة م��ن محط��ات اأ�س��عة جام��ا في ع��ام 2018 اختب��ار دق��ة البيان��ات 
ال�س��نوي للتاأك��د م��ن قابلي��ة ت�س��غيل كا�س��ف الاإ�س��عاع وم��دى كف��اءة وظيفت��ه و�سح��ة 
القيا�س��ات. ع��لأوة عل��ى ذل��ك، تم توحي��د قيا�س��ات كل محط��ة ل�س��بكة ر�س��د اأ�س��عة 
جام��ا عن��د )±5 نان��و �سيفرت/�س��اعة( بالمقارن��ة بمحط��ة مرجعي��ة تمك��ن م��ن اإج��راء 
مقارن��ات مبا�س��رة للقيا�س��ات ب��ين جمي��ع المحط��ات. وتت��م مراجعة جمي��ع البيانات من 
�س��بكة ر�سد اأ�س��عة جاما تلقائياً بوا�س��طة برنامج مركز ر�سد ال�س��بكة من اأجل تاأكيد 
�سح��ة البيان��ات. ث��م يق��وم واح��د م��ن المحلل��ين بتقيي��م البيان��ات، وتو�س��ع علأم��ة عل��ى 
القيا�س��ات ال�سحيح��ة لمع��دل الجرع��ة في قاع��دة البيان��ات لت�سمينه��ا في ه��ذا التقرير 
اأم��ا البيان��ات غ��ير ال�سحيح��ة، مثل البيانات التي يتم جمعها من اأجهزة الك�س��ف قيد 
ال�سيان��ة اأو م��ن اأجه��زة ك�س��ف تواج��ه اأعط��ال ميكانيكي��ة، فيُ�س��ار اإليه��ا كبيان��ات غ��ير 
�سحيح��ة، وعل��ى الرغ��م م��ن تخزينه��ا في قاع��دة البيان��ات، اإلا اأن��ه لا يت��م اإدراجه��ا في 

ه��ذا التقرير.

يت�سم��ن الج��دول )ب(-7 المتو�س��ط ال�س��نوي لمع��دلات الجرع��ة لجمي��ع محط��ات ر�سد 
اأ�س��عة جام��ا ال���17. معدل الجرعة ال�س��نوي المتو�س��ط لجميع المحط��ات ال�17 هو 40.1 

نانو �سيفرت/�س��اعة. ويت�سمن ال�س��كل )اأ(-3 نتائج جميع قيا�س��ات معدل الجرعة الفردية البالغ عددها 537112 من محطات ر�سد اأ�س��عة جاما ال� 
17 لعام 2018.

بالن�س��بة لع��ام 2018 فق��د بل��غ متو�س��ط الجرع��ة ال�س��نوية لمحط��ات ر�س��د اأ�س��عة جام��ا ال��� 17 )اأي كوا�س��ف جيجر مول��ر( 0.350 ملي �س��يفرت. المحطة 
التي �س��جلت اأقل معدل جرعة �س��نوية خلأل العام هي محطة ميناء را�س��د )DG07( بمعدل 0.226 ملي �س��يفرت. والمحطة التي �س��جلت اأعلى معدل 
جرعة �س��نوية هي محطة مزرعة العين )12DG( بمعدل 0.446 ملي �س��يفرت. ويمكن الاطلأع على الجرعات ال�س��نوية وربع ال�س��نوية لمحطات ر�سد 

اأ�س��عة جاما ال�17 في الجدول )ب(-8. 

III.ج.3.ب اأجهزة القيا�ص بخا�صية الومي�ص المحفّز بال�صوء 

ب��داأت الهيئ��ة في ر�س��د مع��دلات الجرع��ات البيئي��ة في الرب��ع الراب��ع م��ن ع��ام 2017 و�سي�س��تمر ر�سده��ا كل رب��ع �س��نة في ال�س��نوات القادم��ة. تم قيا���ص 
الاإ�س��عاع المبا�س��ر با�س��تخدام اأجه��زة القيا���ص بخا�سي��ة الومي���ص المحفّ��ز بال�س��وء المقدم��ة م��ن مخت��بر لان��داور- LANDAUER،  وه��و مخت��بر معتم��د 
لموا�سف��ات ISO17025  للمتطلب��ات العام��ة لكف��اءة مخت��برات الفح���ص والمعاي��رة، وتم تركيبها على ارتفاع 1 متر فوق �س��طح الاأر�ص في عدة مواقع في 
دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة وفي محي��ط محط��ة الطاق��ة النووي��ة. تم و�س��ع مقايي���ص الجرع��ة في المواق��ع ال� 17 المدرج��ة في الج��دول )اأ(-1 والمعينة 
في ال�س��كل )اأ(-2. كما تم توفير كا�س��ف الجرعة الفاح�ص لقيا���ص التعر�ص اأثناء نقل ووقت تخزين مقايي���ص الجرعة قبل توزيعها وبعد جمعها. وتم 

تخزي��ن كا�س��ف الجرع��ة الفاح���ص لقيا���ص التعر���ص اأثن��اء نق��ل في موق��ع لهيئة )الموق��ع المرجعي( لفترة التعر�ص المنا�س��بة )كل ثلأثة اأ�س��هر(.
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IV. المراجع
لجنة الاأمم المتحدة العلمية المعنية باآثار الاإ�سعاع الذري )1988( م�سادر وتاأثيرات ومخاطر الاإ�سعاع الموؤين، نيويورك: الاأمم المتحدة.. 1

الوكالة الدولية للطاقة الذرية )بدون تاريخ( الاإ�سعاع في الحياة اليومية، تم الاطلأع عليه في 21 فبراير2017 في. 2
 https://www.iaea.org/publications/factsheets/english/radlife

الاإ�سعاع: الاآثار والم�سادر، برنامج الاأمم المتحدة للبيئة، )2016(. اللجنة العلمية للأأمم المتحدة المعنية باآثار الاإ�سعاع الذري . 3
 ISBN: 978-92-807-3517-8 .)UNSCEAR(

https://www.unscear.org/unscear/en/publications/radiation-effects-and-sources.html

كالمون، ب. وجارنييه لابلأ�ص، ج )2010( �سحيفة وقائع النويدات الم�سعة: التريتيوم والبيئة، معهد الوقاية الا�سعاعية والاأمان النووي. . 4
https://www.irsn.fr/EN/Research/publications-documentation/radionuclides-sheets/environment/Pages/Tritium-e

مراكز الا�ستقبال المنت�سرة في الدولة. )2021، يونيو(. تم الاطلأع عليه في:. 5
 https://www.alfoah.ae/receiving-centre-locations

وق��د ق��ام مخت��بر لان��داور- LANDAUER بتحلي��ل جمي��ع اأجه��زة قيا���ص الجرع��ة. ويبين الج��دول )ب(-10 نتائ��ج التحليل عن فترة التقرير. �س��جلت 
الجرع��ة المكافئ��ة لف��ترة الر�س��د و الجرع��ة المكافئ��ة للموق��ع المرجع��ي )رف الكوا�س��ف في موق��ع الهيئ��ة( ق��راءة اأق��ل م��ن الح��د الاأدن��ى للك�س��ف لمقيا���ص 

الجرع��ة وه��و 0.05 ملي �س��يفرت.

III.ج.4 بيئة الغلاف الجوي

تم مراقبة الغلأف الجوي عن طريق تحليل عينات مر�س��حات الج�س��يمات المنقولة بوا�س��طة الهواء وعينات خراطي���ص الفحم لليود الجوي )ت�س��تخدم 
لاإلتقاط اأنواع اليود الم�سع(. تم جمع العينات من ثلأث مواقع: محطة براكة للطاقة النووية، الروي�ص واأبوظبي وهي مدرجة في الجدول )اأ(-1.

III.ج.4.اأ عينات مر�صحات الج�صيمات المنقولة بوا�صطة الهواء

تم جمع عينات مر�س��حات الج�س��يمات المنقولة بوا�س��طة الهواء مرتين في ال�س��هر من المواقع الثلأثة بدءاً من �س��هر مايو. ومن بين 34 عينة، تم قيا���ص 
وتحليل اثنتي ع�س��رة عينة للك�س��ف عن بواعث جاما. ولم يظهر تحليل مطيافية جاما لعينات مر�س��حات الج�س��يمات المنقولة بالهواء اأي تراكيز يمكن 

الك�سف عنها لاأي نويدات ب�سرية المن�ساأ في اأي من هذه العينات كما هو مبين في الجدول )ب(- 10.

III.ج.4.ب عينات خراطي�ص الفحم لليود الجوي

تم جمع عينات خراطي�ص الفحم لليود الجوي )ت�ستخدم لاإلتقاط اأنواع اليود الم�سع( مرتين في ال�سهر من المواقع الثلأثة بدءاً من �سهر مايو. ومن 
بين 30 عينة، تم قيا�ص وتحليل اإحدى ع�سر عينة للك�سف عن اأنواع اليود الم�سع ولم يظهر التحاليل اأي تركيز نظير اليود-131 خلأل العام كما هو 

مبين في الجدول )ب(- 11.

III.د خاتمة 

ح�سبما هو متوقع، فقد تم الك�سف عن نويدات م�سعة طبيعية في جميع العينات في عام 2018. 

وب�س��ورة عام��ة، ف��اإن مع��دلات الجرع��ات في دول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة منخف�س��ة للغاي��ة بالمقارن��ة م��ع معظ��م ال��دول الاأخ��رى في الع��الم . ووفق��اً 
للتوقع��ات، ف��اإن مع��دلات جرع��ات اأ�س��عة جام��ا في المناط��ق الجبلي��ة بدول��ة الاإم��ارات العربي��ة المتح��دة اأعلى منه��ا في المناطق ال�س��احلية.

وقد لوحظ م�ستويات منخفظة من ال�سيزيوم-137 في جميع عينات التربة تقريباً وعينات والاأ�سماك والروا�سب التي تم جمعها في عام 2018 وهذا 
اأمر طبيعي يت�س��ق مع التركيز المتوقع ب�س��بب الغبار النووي المتبقي من تجارب �س��ابقة للأأ�س��لحة النووية في الغلأف الجوي في دول اأخرى. ولم يلأحَظ 

وجود اأي نويدات م�سعة اأخرى ب�سرية المن�ساأ في اأي من العينات في عام 2018.

تح��دد نتائ��ج التحلي��ل م��ن ع��ام 2018، المو�سح��ة في الملح��ق )ب( م��ن ه��ذا التقرير، خطاً اأ�سا�س��ياً اإ�س��عاعياً للن�س��اط الاإ�س��عاعي في بيئة دول��ة الاإمارات 
العربية المتحدة. و�س��تحدد جميع نتائج التحليل التي تم الح�سول عليها قبل ت�س��غيل محطة براكة للطاقة النووية الم�س��توى الاأ�سا�س��ي للأإ�س��عاع في دولة 

الاإمارات، واإذا تغير م�س��توى خط الاأ�سا���ص للأإ�س��عاع في ال�س��نوات المقبلة، فيمكن ا�س��تخدام البيانات الواردة في هذا التقرير لتحديد هذا التغيير.

7انظر المرجع )1( في الق�سم 4
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يلخ���ص الملح��ق )اأ( المعلوم��ات التف�صيلي��ة المتعلق��ة بالمواق��ع المختلف��ة الت��ي تم جم��ع العين��ات منه��ا في 
عام 2018

اأ.
مواقع جمع العينات



الجدول )1-اأ( 
مواقع محطات جمع العينات البيئية

الجدول )1-اأ( 
مواقع محطات جمع العينات البيئية

خط الطول خط العر�ص ا�سم الموقع المنطقة
 رمز موقع جمع

العينة
المياه

52.256320 23.976430 محطة براكة للطاقة النووية اأبوظبي WS-1BA

54.341186 24.475501 �ساطئ كورني�ص اأبوظبي اأبوظبي WS-1CO

54.636850 24.796760 اأبوظبي  الطويلة WS-1TW

54.386200 24.260670 اأبوظبي قناة ال�سلأمية WS-1SC

52.007410 24.168080 اليا�سات اأبوظبي WS-1YS

52.760750 24.256720 الروي�ص اأبوظبي WS-1RU

الروا�صب

54.341430 24.475690 �ساطئ كورني�ص اأبوظبي اأبوظبي WM-1CO

54.639230 24.789170 الطويلة اأبوظبي WM-1TW

54.386200 24.260670 قناة ال�سلأمية اأبوظبي WM-1SC

52.007430 24.167970 اأبوظبي اليا�سات WM-1RU

52.760750 24.256720 اأبوظبي الروي�ص WM-1MF

53.403270 24.142010 المرفاأ اأبوظبي WM-1YS

52.256320 23.976430 محطة براكة للطاقة النووية اأبوظبي WM-1BA

الإأ�صماك

54.33921 24.45251 اأبوظبي اأبوظبي IF-1AD

النباتات )ثمار نخيل التمر(

53.6502 ليوا 23.035511 اأبوظبي ID-1LI

52.9097 23.684511 غياثي اأبوظبي ID-1GY

53.6502 23.035511 اأبوظبي �سيح الخير ID-1SK

36.2020 32.341711 المرفاأ اأبوظبي ID-1MF

ج�صيمات منقولة بوا�صطة الهواء

52.607375 24.112750 الروي�ص اأبوظبي AB-1RU

52.237470 23.957830 محطة براكة للطاقة النووية اأبوظبي AB-1BA

54.350880 24.485314 كورني�ص اأبوظبي اأبوظبي AB-1CO

خط الطول خط العر�ص ا�سم الموقع المنطقة
 رمز موقع جمع

العينة
التربة

54.343083 24.476152 كورني�ص اأبوظبي اأبوظبي DS-1CO

52.237550 23.957840 محطة براكة للطاقة النووية اأبوظبي DS-1BA

55.660483 25.591650 دريم بارك - اأم القيوين اأم القيوين DS-1DP

51.757206 24.032826 ال�سلع اأبوظبي DS-1SI

53.1119 23.39559 وتيد - المركز الوطني للأأر�ساد الجوية والزلازل اأبوظبي DS-1OW

55.88909 25.13218 مزرعة العين اأبوظبي DS-1AA

الإإ�صعاع المبا�صر، �صبكة ر�صد اأ�صعة جاما

-----2 -----2 الجير راأ�ص الخيمة DG02

-----2 -----2 دريم بارك اأم القيوين DG03

-----2 -----2 جامعة ال�سارقة راأ�ص الخيمة DG04

-----2 -----2 ميناء را�سد دبي DG06

-----2 -----2 مليحة ال�سارقة DG07

-----2 -----2 المارينا اأبوظبي DG08

-----2 -----2 S G1 براكة اأبوظبي DG09

-----2 -----2 WSW G4 براكة اأبوظبي DG10

-----2 -----2 ENE G6 براكة اأبوظبي DG11

-----2 -----2 G2 براكة اأبوظبي DG17

-----2 -----2 العين اأبوظبي DN02

-----2 -----2 الروي�ص اأبوظبي DG12

-----2 -----2 ال�سلع اأبوظبي DG13

-----2 -----2 وتيد - المركز الوطني للأأر�ساد الجوية والزلازل اأبوظبي DG14

-----2 -----2 مدينة زايد اأبوظبي DG15

-----2 -----2 المارينا اأبوظبي DG16

-----2 -----2 G2 براكة اأبوظبي DN01
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الجدول )1-اأ( 
مواقع محطات جمع العينات البيئية

خط الطول خط العر�ص ا�سم الموقع المنطقة
 رمز موقع جمع

العينة
 ا�صعاع مبا�صر، اأجهزة القيا�ص بخا�صية الومي�ص المحفّز بال�صوء

-----2 -----2 SSE G2 - براكة اأبوظبي DR-01

-----2 -----2 WSW G4 - براكة اأبوظبي DR-02

-----2 -----2 E-براكة اأبوظبي DR-03

-----2 -----2 مختبر الروي�ص اأبوظبي DR-04

-----2 -----2 ال�سلع- المركز الوطني للأأر�ساد الجوية والزلازل اأبوظبي DR-05

-----2 -----2 وتيد - المركز الوطني للأأر�ساد الجوية والزلازل اأبوظبي DR-06

-----2 -----2 مدينة زايد اأبوظبي DR-07

-----2 -----2 المارينا اأبوظبي اأبوظبي DR-08

-----2 -----2 ميناء را�سد - دبي دبي DR-09

-----2 -----2 دريم بارك - اأم القيوين اأم القيوين DR-10

-----2 -----2 الجير راأ�ص الخيمة DR-11

-----2 -----2 كلباء ال�سارقة DR-12

-----2 -----2 المليحة ال�سارقة DR-13

-----2 -----2 مزرعة العين اأبوظبي DR-14

-----2 -----2 م�سافي الفجيرة DR-15

-----2 -----2 جميرة دبي DR-16

-----2 -----2 القطارة اأبوظبي DR-17

-----2 -----2 كا�سف النقل )مقر الهيئة( اأبوظبي  Control

عل��ى الرغ��م م��ن اإدراج خ��ط عر���ص وخ��ط ط��ول واح��د له��ذه العين��ة، اإلا اأن��ه في الواق��ع ربم��ا يك��ون ق��د تم جم��ع ثم��ار نخي��ل التم��ر في عينة . 1
واح��دة م��ن العدي��د م��ن اأ�س��جار النخي��ل المختلف��ة في المنطق��ة المج��اورة العام��ة لموق��ع العين��ة المذك��ور. ولم يك��ن خط الطول وخ��ط العر�ص 

الدقي��ق للعين��ة )اأو العين��ات( في ه��ذا الموق��ع متاح��اً في وق��ت كتابة ه��ذا التقرير.
لم يتم ن�سر هذه المواقع في هذا الوقت.. 2

ال�صكل )اأ(-1
خريطة مواقع جمع العينات المياه، الروا�صب، الإأ�صماك، عينات الج�صيمات المنقولة بوا�صطة الهواء،النباتات والتربة

Legend

Airborne
Date Palm Tree

Fish

Soil

Sediment
Water
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ال�صكل )اأ(-2
خريطة جمع عينات اأجهزة القيا�ص بخا�صية الومي�ص المحفّز بال�صوء

ال�صكل )اأ(-2
خريطة جمع عينات اأجهزة القيا�ص بخا�صية الومي�ص المحفّز بال�صوء

مقيا�ص الجرعات للر�سد البيئي

مفتاح الخريطة

For Official Use Only - طقف يمسرلا مادختسلال  

 

 )عبات( 3-)أ( لكشلا

  ةعرجلا تلادعم يف ھجوتلا و اماج ةعشأ دصر ةكبش عقاوم ةطیرخ
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ال�صكل )اأ(-3 )تابع(
خريطة لمواقع �صبكة ر�صد اأ�صعة جاما و التوجه في معدلإت الجرعة
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يلخ���ص الملح��ق )ب( النتائ��ج التحليلي��ة لجمي��ع التحالي��ل الإإ�ص��عاعية الت��ي اأجري��ت في ع��ام 2018 في 
اإطار برنامج الر�صد البيئي الإإ�صعاعي للهيئة

ب.
نتائج التحليل



الجدول )ب(-1
ن�صاط اأ�صعة جاما في المياه 

الجدول )ب(-2
ن�صاط التريتيوم في المياه

 انبعاثات اأخرى لاأ�سعة
جاما

    عدم التيقن
     ±   2 بكريل/كجم

البوتا�سيوم-40
بكريل/كجم

تاريخ جمع العينة
 رمز موقع جميع

العينة

غير مكت�سف 1.1 17.35 يناير WS-1CO

غير مكت�سف 0.8 17.0 فبراير WS-1BA

غير مكت�سف 1.2 16.9
مار�ص

WS-1CO

غير مكت�سف 0.8 15.3 WS-1CO

غير مكت�سف 0.8 17.0

اأبريل

WS-1BA

غير مكت�سف 1.09 16.8 WS-1SC

غير مكت�سف 0.8 15.3 WS-1TW

غير مكت�سف 1.0 16.0 WS-1CO

غير مكت�سف 1.0 15.9 WS-1MF

غير مكت�سف 1.1 16.7 WS-1YS

غير مكت�سف 1.2 17.6 WS-1RU

غير مكت�سف 0.7 14.2 مايو WS-1CO

غير مكت�سف 1.0 15.5 يونيو WS-1CO

غير مكت�سف 0.8 17.4
يوليو

WS-1BA

غير مكت�سف 1.1 16.6 WS-1CO

غير مكت�سف 1.1 16.5 اأغ�سط�ص WS-1CO

غير مكت�سف 1.0 14.8 �سبتمبر WS-1CO

غير مكت�سف 0.8 16.9

اأكتوبر

WS-1BA

غير مكت�سف 0.7 9.7 WS-1TW

غير مكت�سف 0.8 17.0 WS-1YS

غير مكت�سف 1.2 18.3 WS-1SC

غير مكت�سف 1.1 17.1 WS-1MF

غير مكت�سف 0.8 17.0 WS-1RU

غير مكت�سف 1.0 16.2 WS-1CO

غير مكت�سف 1.0 14.6 نوفمبر WS-1CO

غير مكت�سف 0.8 14.2 دي�سمبر WS-1CO

 الحد الاأدنى
للك�سف

بكريل/لتر

3-H  التريتيوم 
 الهيدروجين
ثلأثي الذرة
بكريل/لتر

تاريخ جمع العينة
العينة

رمز الموقع

0.60 غير مكت�سف يناير WS-1CO

0.60 غير مكت�سف فبراير WS-1CO

0.60 غير مكت�سف مار�ص WS-1CO

0.60 غير مكت�سف اأبريل WS-1CO

0.60 غير مكت�سف مايو WS-1CO

0.60 غير مكت�سف يونيو WS-1CO

0.60 غير مكت�سف يوليو WS-1CO

0.60 غير مكت�سف اأغ�سط�ص WS-1CO

0.60 غير مكت�سف �سبتمبر WS-1CO

0.60 غير مكت�سف اأكتوبر WS-1CO

0.60 غير مكت�سف WS-1CO نوفمبر

0.60 غير مكت�سف دي�سمبر WS-1CO
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الجدول )ب(-3
ن�صاط اأ�صعة جاما في الروا�صب )بيكريل/كجم( وعدم تيقن )2σ±، بيكريل/كجم(

الجدول )ب(-4
ن�ساط اأ�سعة جاما في الاأ�سماك )بيكريل/كجم( وعدم تيقن )±2σ، بيكريل/كجم( 

رمز العينة
تاريخ جمع 

العينة

نويدات اأخرىالبوتا�سيوم-226البوتا�سيوم-2232البوتا�سيوم-1238البوتا�سيوم-7البوتا�سيوم-137البوتا�سيوم-40

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

WM-1CO

غير مكت�سف31.91.40.50.13.70.2غير مكت�سفغير مكت�سف1412.80.8 فبراير

غير مكت�سف12.00.6لم يتم القيا�صلم يتم القيا�صلم يتم القيا�صغير مكت�سف2945.48.30 اأكتوبر

WM-1TW

غير مكت�سف0.50.0928.21.41.00.13.60.2غير مكت�سف1926.41.4 اأبريل

غير مكت�سف0.60.0335.51.74.00.211.50.5غير مكت�سف7134.45.7 اأكتوبر

WM-1SC

غير مكت�سف33.31.65.70.315.00.70غير مكت�سف12158.86.80.330.04 اأبريل

غير مكت�سف39.41.96.10.316.00.7غير مكت�سف16176.47.60.230.01 اأكتوبر

WM-1RU

غير مكت�سف0.80.651.72.56.50.310.70.5غير مكت�سف2223610 اأبريل

غير مكت�سف4.50.3لم يتم القيا�صلم يتم القيا�صلم يتم القيا�صغير مكت�سف1720.14.0 اأكتوبر

WM-1MF

غير مكت�سف44.82.21.60.27.30.4غير مكت�سف2256.62.80.050.01 اأبريل

غير مكت�سف47.52.41.10.17.70.4غير مكت�سفغير مكت�سف1722.81.3 اأكتوبر

WM-1YS

غير مكت�سف2211.20.80.030.0010.60.226.01.30.80.12.50.2 اأبريل

غير مكت�سف45.52.80.70.12.20.2غير مكت�سفغير مكت�سف1718.01.1 اأكتوبر

WM-1BA

غير مكت�سف19.71.02.50.27.30.4غير مكت�سفغير مكت�سف12159.66.7 فبراير

غير مكت�سف30.41.33.30.29.00.4غير مكت�سف10167.86.70.040.02 اأكتوبر

ي�ستند ن�ساط اليورانيوم-238 على ن�ساط اليورانيوم-235 ومعدل ن�ساط 21.7%. . 1
ي�ستند ن�ساط الثوريوم-232 اإلى ن�ساط الثليوم-208 والر�سا�ص-212 والاأكتينيوم-228. 2
3 .)Bi-214 & PB-214( النويدة الم�سعة الاإبنة )PB-214( ي�ستند ن�ساط الريديوم-226 على

تاريخ جمع العينةرمز العينة

انبعاثات اأخرى لاأ�سعة البوتا�سيوم-1238البوتا�سيوم-137البوتا�سيوم-40
جاما الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

IF-1AD

غير مكت�سف11456.30.070.020.190.14 مايو

غير مكت�سف11566.90.110.020.280.14 مايو

غير مكت�سفغير مكت�سف271195.30.050.01 �سبتمبر

غير مكت�سف0.120.13غير مكت�سف27109.64.9 �سبتمبر

ي�ستند ن�ساط اليورانيوم-238 على ن�ساط اليورانيوم-235 ومعدل ن�ساط %21.7. 

الر�سد البيئي الاإ�سعاعي في دولة الاإمارات العربية المتحدة - 2018  | 49 48 |  الر�سد البيئي الاإ�سعاعي في دولة الاإمارات العربية المتحدة - 2018 



الجدول )ب(-5
ن�صاط اأ�صعة جاما في ثمار نخيل التمر

الجدول )ب(-6
ن�صاط اأ�صعة جاما في التربة )بيكريل/كجم( وعدم تيقن )±   2، بيكريل/كجم(

رمز موقع جمع 
العينة

تاريخ جمع العينة
البوتا�سيوم - 40، 

بيكريل/كجم ) مع عدم التيقن ± 2   بيكريل/كجم 
( تمر كامل طازج بدون النوى

ن�ساط اأخر

ID-1GY

غير مكت�سف(11±) 258 12 اأغ�سط�ص

غير مكت�سف(10±) 19249 اأغ�سط�ص

غير مكت�سف(8±)5196 �سبتمبر 

غير مكت�سفSeptember 808 �سبتمبر 

غير مكت�سف(9±) 8236 �سبتمبر 

غير مكت�سف(10±) 9253 �سبتمبر 

غير مكت�سف(9±) 9204 �سبتمبر 

غير مكت�سف(11±) 6261 اأكتوبر 

غير مكت�سف(10±) 6247 اأكتوبر 

غير مكت�سف(9±) 6222 اأكتوبر 

غير مكت�سف(14±) 24344 اأكتوبر

غير مكت�سف(11±) 15286 نوفمبر

ID-1Ll

غير مكت�سف(11±) 9273 اأغ�سط�ص

غير مكت�سف(11±) 19274 اأغ�سط�ص

غير مكت�سف(9±) 19221 اأغ�سط�ص

غير مكت�سف(10±) 12263 �سبتمبر 

غير مكت�سف(12±) 6281 اأكتوبر

غير مكت�سف(11±) 6266 اأكتوبر

غير مكت�سف(12±) 6290 اأكتوبر

غير مكت�سف(11±) 6267 اأكتوبر

ID-1MF

غير مكت�سف(8±) 9197 �سبتمبر

غير مكت�سف(8±) 9189 �سبتمبر 

غير مكت�سف(8±) 6195 اأكتوبر 

غير مكت�سف(10±) 6253 اأكتوبر 

ID-1SK

غير مكت�سف(13±) 8308 �سبتمبر 

غير مكت�سف(12±) 8281 �سبتمبر 

غير مكت�سف(10±) 8251 �سبتمبر 

غير مكت�سف(10±) 10229 �سبتمبر 

رمز موقع جمع 
العينة

تاريخ جمع العينة

البريليوم-7الثوريوم-2232اليورانيوم-1238ال�سيزيوم-137البوتا�سيوم-04

ن�ساط اآخر

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

الن�ساط

عدم التيقن 

 DS-1BAغير مكت�سف12279.211.30.040.0216.60.77.20.30410.2 فبراير

1BA-DSغير مكت�سف12165.56.60.040.0027.30.32.80.20.40.2 فبراير

DS-1AAغير مكت�سفغير مكت�سف16.90.712.30.5غير مكت�سف2257.910.2 اأبريل

5DP-DSغير مكت�سف3221.29.10.10.00414.70.66.20.30.60.4 اأبريل

DS-1SIغير مكت�سف4351.314.20.40.0222.41.011.10.50.60.5 اأبريل

1OW-DS غير مكت�سف18.70.84.30.20.90.4غير مكت�سف5208.18.6 اأبريل

DS-1COغير مكت�سف537.31.70.070.00333.81.50.50.11.00.2 اأبريل

1BA-DSغير مكت�سفغير مكت�سف14.60.66.00.3غير مكت�سف18307.712.5 �سبتمبر

DS-1BA غير مكت�سف18293.811.60.60.0216.50.76.70.30.20.2 �سبتمبر

1BA-DSغير مكت�سفغير مكت�سف18277.611.30.300.0115.90.75.40.3 �سبتمبر

DS-1BAغير مكت�سف18285.911.30.40.0215.70.66.30.30.10 �سبتمبر

1BA-DSغير مكت�سفغير مكت�سف18296.012.10.050.00216.50.76.40.3 �سبتمبر

1AA-DSغير مكت�سفغير مكت�سف30250.010.180.350.0120.50.8612.30.51 �سبتمبر

5DP-DSغير مكت�سف1202.18.320.070.00213.50.65.20.20.350.4 اأكتوبر

1BA-DSغير مكت�سفغير مكت�سف2207.48.70.070.0036.80.42.60.2 اأكتوبر

1SI-DSغير مكت�سف2350.214.10.50.0218.40.89.00.40.40.4 اأكتوبر

DS-1BAغير مكت�سف2307.212.60.040.00216.20.75.30.30.40.2 اأكتوبر

1OW-DSغير مكت�سفغير مكت�سف19.60.811.70.5غير مكت�سف3262.110.4 اأكتوبر

ن�ساط اليورانيوم-238 ي�ستند اإلى ن�ساط الر�سا�ص-214 والبزموت-214.. 1
ي�ستند ن�ساط الثوريوم-232 اإلى ن�ساط الثليوم-208 والر�سا�ص-212 والاأكتينيوم-228.. 2
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الجدول )ب(-7
معدلإت جرعة اأ�صعة جاما التي تم قيا�صها با�صتخدام �صبكة ر�صد اأ�صعة جاما

الجدول )ب(-8
الجرعات1 المقُا�صة با�صتخدام �صبكة ر�صد اأ�صعة جاما )ملي �صيفرت(

رمز موقع جمع العينةا�سم المحطة
المتو�سط ال�سنوي 

لمعدل الجرعة، نانو 
�سيفرت/�ساعة

الحد الاأدنى لمعدل 
الجرعة، نانو 
�سيفرت/�ساعة

الحد الاأق�سى 
لمعدل الجرعة، نانو 

�سيفرت/�ساعة

المدى، نانو 
�سيفرت/�ساعة

التوفر1

DG1250.938.971.732.8100%مزرعة العين 

DG0349.236.666.429.899%دريم بارك

DG1447.837.367.730.3100%ال�سلع 

DG1649.138.860.421.7100%مدينة زايد  

DG1548.333.189.455.369%وتيد

DG0741.630.667.637.099%المليحة

G1 براكةDG0941.124.158.324.894%

G6 براكةDG1140.651.053.32.399%

G2 براكةDN0240.526.468.442.080%

G2 براكةDG1740.232.259.827.698%

DG0837.228.146.918.896%المارينا

DN0136.816.862.245.495%المارينا

DG1336.729.652.726.699.8%الروي�ص

DG0235.323.37248.799%الجير

G4 براكةDG1033.023.250.925.4100%

DG0427.918.340.522.299%ال�سارقة

DG0625.816.538.121.6100%ميناء را�سد

متو�سط معدل الجرعة لجميع المحطات،  نانو 
%96متو�سط التوافر لجميع المحطات40.1�سيفرت/ال�ساعة 

ي�س��ير التوف��ر اإلى الك�س��ر الزمن��ي ال��ذي يك��ون في��ه الر�س��د قي��د الخدم��ة. بالن�س��بة لمحط��ات الر�س��د الت��ي تم تركيبه��ا حديث��اً ه��ذا العام، . 1
فيت��م ح�س��اب التواف��ر بن��اءً عل��ى التاري��خ ال��ذي تم فيه الاإعلأن المبدئي عن ت�س��غيل محطة ر�سد اأ�س��عة جاما

 رمز موقع
 الربع الربع الربع الثالث الربع الثاني الربع الاأولا�سم الموقعجمع العينة

 متو�سط
 الجرعة/الربع

 ال�سنوي
 الجرعة ال�سنوية

DG120.1120.1130.1110.1110.1120.446 مزرعة العين

DG030.1030.1090.1120.1070.1080.431دريم بارك

DG140.0990.1060.1110.1030.1050.419 ال�سلع

DG160.1050.1080.1100.1070.1070.430  مدينة زايد

DG150.1030.1080.1070.1050.1060.423وتيد

DG070.0880.0920.0950.0900.0910.364المليحة

DG09G1 0.0900.0890.0910.0900.0900.360براكة

DG11G6 0.0860.0890.0920.0880.0890.356براكة

DN02G2 0.0880.0890.0890.0900.0890.356براكة

DG17G2 0.0890.0890.0880.0860.0880.353براكة

DG080.0730.0740.0740.0740.0740.294المارينا

DN010.0720.0720.0730.0730.0720.289المارينا

DG130.0800.0800.0810.0800.0800.322الروي�ص

DG020.0810.0810.0820.0820.0820.326الجير

DG10G4 0.0720.0720.0730.0720.0720.289براكة

DG040.0610.0610.0610.0610.0610.244ال�سارقة

DG070.0560.0560.0570.0570.0570.226ميناء را�سد

0.0870.35متو�سط الجرعة لجميع المحطات، ملي �سيفرت

يتم ح�ساب الجرعة ربع ال�سنوية على اأ�سا�ص العدد الفعلي للأأيام في كل ربع �سنة. 1
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الجدول )ب(-9
ح�صا�صيات الك�صف القيا�صية )اأي، الحد الإأدنى للك�صف(3 لتحليل نظائر اأ�صعة جاما )بيكريل/كجم(

الجدول )ب(-10
الإإ�صعاع المبا�صر، اأجهزة القيا�ص بخا�صية الومي�ص المحفّز بال�صوء للبيئة، الجرعة المكافئة بالملي �صيفرت 

 النويدات الم�سعة التي
 الروا�سب الاأ�سماك التربة تمور النخيل المياهتم اختيارها

0.260.370.300.450.43البوتا�سيوم-40

0.080.100.080.120.12الثاليوم-208

0.090.110.090.130.14الر�سا�ص-212

0.130.130.110.150.16الر�سا�ص-214

0.290.410.340.490.49البزموت-212

0.090.120.100.150.15البزموت-214

0.090.120.100.150.15الراديوم-226

0.100.130.110.160.16الاأكتينيوم-228

0.240.130.110.160.16الثوريوم-1232

1.441.671.371.992.29الثوريوم-234

2.313.452.814.134.02البروتاكتينيوم-234 م

0.080.100.080.120.13اليورانيوم-235

0.080.120.100.150.15اليورانيوم-2238

0.060.030.010.060.03ال�سيزيوم-137

ي�ستند ن�ساط الثوريوم-232 اإلى ن�ساط الثليوم-208 والر�سا�ص-212 والاأكتينيوم-228. 1
ي�ستند ن�ساط اليورانيوم-238 اإلى ن�ساط الر�سا�ص-214 والبزموت-214. 2
الحد الاأدنى للك�سف كما تم ح�سابه با�ستخدام دليل اإر�سادات مفو�سية الرقابة النووية الاأمريكية NUREG-1301 )المرجع رقم 5(. 3

الجرعة المكافئة1تاريخ جمع الكا�سفتاريخ تركيب الكا�سفرمز موقع الكا�سف

DR-01

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-02

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-03

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-04

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-05

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-06

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-07

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-08

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-09

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر
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الجدول )ب(-10
الإإ�صعاع المبا�صر، اأجهزة القيا�ص بخا�صية الومي�ص المحفّز بال�صوء للبيئة، الجرعة المكافئة بالملي �صيفرت 

الجرعة المكافئة1تاريخ جمع الكا�سفتاريخ تركيب الكا�سفرمز موقع الكا�سف

DR-10

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-11

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-12

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-13

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-14

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-15

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-16

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر

DR-17

4 اأبريل9 يناير

اأقل من 0.05
4 يوليو4 اأبريل
2 اأكتوبر 4 يوليو

2 يناير 22019 اأكتوبر
يتم احت�ساب الجرعة ربع ال�سنوية بناء على الاأيام في الربع التقويمي. 1

الجدول )ب(-11
تحليل الك�صف عن نويدات جاما با�صتخدام مطيافية جاما، مر�صحات الج�صيمات المنقولة بالهواء، )بيكريل/كجم(

الجدول )ب(-12
تحليل الك�صف عن نويدات جاما با�صتخدام مطيافية جاما، خراطي�ص الفحم لليود الجوي، )بيكريل/م3( 

نظير اليود-131تاريخ جمع العينةرمز موقع العينة

AB-1RUغير مكت�سف13 يناير
AB-1RUغير مكت�سف30 مايو
AB-1RUغير مكت�سف4 يوليو
AB-1RUغير مكت�سف18 يوليو
AB-1RUغير مكت�سف1 اأغ�سط�ص
AB-1RUغير مكت�سف15 اأغ�سط�ص
AB-1RUغير مكت�سف29 اأغ�سط�ص
AB-1RUغير مكت�سف12 �سبتمبر
AB-1RUغير مكت�سف26 �سبتمبر
AB-1COغير مكت�سف10 اأكتوبر
AB-1COغير مكت�سف22 نوفمبر

النويات الب�سرية المن�ساأتاريخ جمع العينةرمز موقع العينة

AB-1RUغير مكت�سف13 يونيو
AB-1RUغير مكت�سف30 مايو
AB-1RUغير مكت�سف4 يوليو
AB-1RUغير مكت�سف18 يوليو
AB-1RUغير مكت�سف1 اأغ�سط�ص
AB-1RUغير مكت�سف15 اأغ�سط�ص
AB-1RUغير مكت�سف29 اأغ�سط�ص
AB-1COغير مكت�سف12 �سبتمبر
AB-1RUغير مكت�سف12 �سبتمبر
AB-1RUغير مكت�سف10 اأكتوبر
AB-1COغير مكت�سف11 اأكتوبر
AB-1COغير مكت�سف25 اأكتوبر
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ج.
برنامج �صمان ومراقبة الجودة



الملحق )ج( 
برنامج �صمان ومراقبة الجودة

الملح��ق )ج( ه��و ملخ���ص لبرنام��ج مراقب��ة و �سم��ان ج��ودة المخت��بر البيئ��ي للهيئ��ة، ويتاألف م��ن الج��دول )ج(-1 والجدول )ج(-2 ال��ذي يلخ�ص نتائج 
م�س��اركة الهيئ��ة في برنام��ج اختب��ار الكف��اءة بالوكال��ة الدولي��ة للطاقة الذرية )برنامج المقارنة بين المختبرات(. تن�س��ق الوكال��ة برنامج اختبار الكفاءة 
الم�س��مى ALMERA )اأو برنام��ج المخت��برات التحليلي��ة لقيا���ص الن�س��اط الاإ�س��عاعي البيئ��ي( ل�س��بكة ت�سمن��ت ح��والي 193 مخت��برا للكيمياء الاإ�س��عاعية 
من 89 دولة في هذا الوقت. وي�سم الملحق اأي�ساً و�سفاً موجزاً لاعتماد مختبر الفح�ص المركزي لمجل�ص اأبوظبي للجودة والمطابقة حيث قامت الهيئة 

بتحلي��ل التريتي��وم )الهيدروجين الثلأثي الذرة(.
يخت��بر برنام��ج اختب��ار الكف��اءة ق��درة مخت��برات الكيمي��اء الاإ�س��عاعية عل��ى تحلي��ل العين��ات الم�س��عة ورف��ع تقري��ر دقي��ق بالنتائ��ج. تم ت�سمي��م برنام��ج 
اختب��ار ر�س��د اأداء وق��درات المخت��برات التحليلي��ة، وتحدي��د المج��الات الت��ي تع��اني م��ن م�س��اكل وتحت��اج اإلى مزي��د م��ن التطوي��ر اإذا ل��زم الاأم��ر. وتق��وم 
الوكالة الدولية للطاقة الذرية بتنظيم تمرين واحد على الاأقل كل عام ل�سبكة المختبرات التحليلية لقيا�ص الن�ساط الاإ�سعاعي البيئي. وهذا البرنامج 
IAEA-(        المعن��ي باختب��ار الكف��اءة مت��اح لجمي��ع مخت��برات الكيمي��اء الاإ�س��عاعية في جمي��ع اأنح��اء الع��الم. وق��د �س��اركت الهيئ��ة في ه��ذا البرنام��ج

TEL-2015-04( للم��رة الاأولى في ع��ام 2015.

وتق��وم الوكال��ة بتزوي��د كل مخت��بر م�س��ارك بعين��ات بيئي��ة متع��ددة لتميي��ز النوي��دات الم�س��عة الب�س��رية المن�س��اأ ونويدات اأ�س��عة األف��ا، بيتا وجام��ا الطبيعية 
المن�س��اأ. ووا�سلت الهيئة في عام 2018 تنفيذ برنامج �سمان الجودة ومراقبة الجودة لتحليل نظائر اأ�س��عة جاما با�س��تخدام جهاز قيا���ص طيف اأ�س��عة 
جام��ا ال��ذي ب��داأ في ع��ام 2015، و�س��اركت في اختب��ار الكف��اءة لبرنامج المقارنات )المحدد IAEA-TEL-2018-04(.  و�س��مل ذل��ك اإجراءات التحليل 
.)NIST( ق منها، ومخططات الاتجاه، وا�ستخدام المواد المرجعية القيا�سية التي يمكن اإرجاع م�سدرها اإلى المعهد الوطني للعلوم والتكنولوجيا المتحقَّ
قام��ت الهيئ��ة بتحلي��ل عين��ات المي��اه وقدم��ت نتائ��ج التحلي��ل اإلى الوكال��ة الدولية للطاقة الذرية في �س��بتمبر 2018. ون�س��رت الوكالة النتائج في دي�س��مبر 
ع��ام 2018. باخت�س��ار، اجت��از المخت��بر البيئ��ي للهيئ��ة جمي��ع معاي��ير القب��ول لمعظ��م النويدات الم�س��عة. ولكي تك��ون النتيجة مقبولة، يج��ب تحديد جميع 
النويدات الم�سعة ب�سكل �سحيح، ويجب اأن تجتاز نتيجة كل نويدة اختبار الدقة، ويجب اأن تجتاز نتيجة كل نويدة م�سعة اختبار الدقة. يعر�ص الجدول 

)ج(- 1 والجدول )ج(2- نتائج اختبار الكفاءة لمختبر الهيئة. 
مخت��بر الفح���ص المرك��زي لمجل���ص اأبوظب��ي للج��ودة والمطابق��ة ه��و محت��بر معتم��د م��ن نظ��ام الاعتم��اد الوطن��ي الاإمارات��ي  بموج��ب �س��هادة الاأي��زو                
اد الومي�ص لل�س��وائل”. والاعتماد يعني اأن المختبر قد ا�س��توفى المتطلبات  ISO/IEC 17025:2017 لتحليل التريتيوم في المياه با�س��تخدام طريقة “عدَّ

الاإداري��ة والفني��ة لمعي��ار ISO17025 واأن��ه يعت��بر موؤه��لًأ تقني��اً لاإ�سدار نتائ��ج الفح�ص.

الجدول )ج(-1
نتائج م�صاركة الهيئة في برنامج اختبار الكفاءة ل�صبكة المختبرات التحليلية لقيا�ص الن�صاط الإإ�صعاعي البيئي التابعة 

للوكالة الدولية للطاقة الذرية، العينة رقم 1

النويدة المراد 
تحليلها

الن�ساط الذي 
�سجلته الهيئة، 

بكريل/كجم

الن�ساط الذي ن�سرته 
الوكالة الدولية 
للطاقة الذرية، 

بكريل/كجم

النتيجة النهائيةالدقةال�سحةالانحياز المقبولانحياز الهيئة

مقبولمقبولمقبول1.04.3-27.628.6الباريوم-133

نويدة لم ت�سجلها الاأمري�سيوم - 241
29.3الهيئة

نويدة لم ت�سجلها 
نويدة لم ت�سجلها الهيئة4.4الهيئة

مقبولمقبولمقبول1.714.6-95.997.6كوبلت-60

مقبولمقبولمقبول4.68.7-53.658.2�سيزيوم-134

مقبولمقبولمقبول1.04.4-2829�سيزيوم-137
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النويدة المراد 
تحليلها

الن�ساط الذي 
�سجلته الهيئة، 

بكريل/كجم

الن�ساط الذي ن�سرته 
الوكالة الدولية 
للطاقة الذرية، 

بكريل/كجم

الدقةال�سحةالانحياز المقبولانحياز الهيئة
النتيجة 
النهائية

مقبولمقبولمقبول7.966-432440بريليوم-7

مقبولمقبولمقبول62.661.31.312.3المنغنيز-54

مقبولمقبولمقبول0.54.6-15.015.5كوبلت-58

مقبولمقبولمقبول15.214.31.04.2كوبلت-60

مقبولمقبولمقبول246.62406.872الروبيديوم-86

مقبولمقبولمقبول9.8141-460470موليبدينوم-99

مقبولمقبولمقبول5.748.2-235.2241نظير اليود- 131

مقبولمقبولمقبول29652760220.3828نظير اليود- 133

مقبولمقبولمقبول119.7451-28853010�سيزيوم-134

مقبولمقبولمقبول1.38.7-27.829.2�سيزيوم-136

مقبولمقبولمقبول25.6301-19842010�سيزيوم-137

تحذير1غير مقبولمقبول257002190044595475�سوديوم-24

مقبولمقبولمقبول0.110.05-33.433.5اأنتيموني-124

مقبولمقبولمقبول13.767-209.3224بروماين-82

مقبولمقبولمقبول444700444000711.5111000بوتا�سيوم- 24

تانقي�ستن-187
نويدة لم ت�سجلها 

425الهيئة
نويدة لم ت�سجلها 

نويدة لم ت�سجلها الهيئة85الهيئة

نتيج��ة نوي��دة ال�سودي��وم-24 الت��ي تم ت�س��جيلها اأعل��ى م��ن توقع��ات الوكال��ة. ح�س��ل المخت��بر على "تحذير" في دقة نتيج��ة عدم التيقن لهذه النويدة )وهو لي���ص . 1
ف�س��ل النتيجة( وهو التحذير الوحيد

الجدول )ج(-2
نتائج م�صاركة الهيئة في برنامج اختبار الكفاءة ل�صبكة المختبرات التحليلية لقيا�ص الن�صاط الإإ�صعاعي البيئي التابعة 

للوكالة الدولية للطاقة الذرية، العينة رقم  2
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